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Uuringu eesmark

Tuulepargi arendamise keskkonnamadjude hindamise eesmargil uuriti Liganuse vallas VKG Wind
OU tuulepargi detailplaneeringuala taimestikku ja linnustikku jargides Keskkonnaameti poolt
koostatud juhendit ,, Tuuleparkide elustiku-uuringute metoodika ja jarelseire miinimumnéuded*’
(edaspidi Keskkonnaameti juhend).

Uuringuala asukoht

Uuringuala asub Ida-Virumaal Luganuse vallas Voorepera, Varja, Mustmatta ja Luganuse
asustusuksuste territooriumitel ning on piiritletud tellija poolt t6dvdtjale edastatud kaardikihil
(joonis 1, lisa 1).

Uuringuala uldpindala koos planeeringuala umbritseva 500 m laiuse puhvriga on 910 ha, millest
vastavalt Maa- ja ruumiameti ETAK kdlvikute kaardikihile on ligikaudu 627 ha p6éllumaad, 195 ha
metsamaad, 40 ha tehnoloogilist buemaad (paikesepark), 22 ha rohumaad, 2 ha margala ja 1

ha p6dsastikku.

582 ha uuringualast on Liganuse valla tldplaneeringuga? maaratud tuuleenergia arendusalaks
ja 190 ha rohevdrgustiku alaks (joonis 1).

Uuringuala taimestik

Taimestiku uuringu metoodika

Vaartuslike koosluste paiknemise ning kaitsealuste taimeliikide vdimalike kasvukohtade
tapsustamiseks kasutati jargmisi teabeallikaid:

1. Metsaregistriandmebaas.

2. Eestieluslooduse infoststeemi (EELIS) liikide leiukohtade andmebaas, vaartuslike
elupaigatuupide (VEP) andmestik, Loodusdirektiivi (LD) elupaigatiupide andmestik.

3. Keskkonnaagentuuri (KAUR) poolt loodud LD metsaelupaigatiuipide levikumudel®.

4. Maa-ameti WMS teenus (erinevatel aastatel tehtud ortofotod, ajaloolised fotoplaanid,
Sentinel-2 satelliidipildid, mullakaart).

Neid andmebaase kasutati korduvalt ajavahemikul 01.06.2025 kuni 01.11.2025.

Eelinfo pdhjal valja valitud alasid kontrolliti valitoode kaigus 01.06.2025 kuni 09.11.2025.
Kaitsealuste taimeliikide leiud kaardistati ning nende alusel piiritleti leiukohad.

T https://www.keskkonnaamet.ee/sites/default/files/documents/2025-02/Tuuleparkide%20elustiku-
uuringute%20metoodika%20ja%20jarelseire%20miinimumnduded_6.02.25.pdf

2 https://planeeringud.ee/plank-web/#/planning/detail/20114026 13.10.2025

3 https://keskkonnaportaal.ee/et/loodusdirektiivi-metsaelupaikade-kaardistamise-voimalused-
kasutades-kaugseire-andmeid-ja-masinoppe
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Selgitus

® Tuulikute kavandatavad asukohad
“ia pdtmiATet I Tuulikute ohutsoonid
© Lennusageduste vaatluspunkt
[ Uuringuala
[] Planeeritava tuulepargi ala
[ Liiganuse valla UP tuuleenergiaala
Liiganuse valla UP rohevdrgustikuala

Joonis 1. Uuringuala asukoha skeem koos Liiganuse valla tildplaneeringu teemakihtidega. Naidatud on erinevate arendajate tuulikute kavandatavad asukohad;
VKG Wind OU tuulikud on téhistega VKG1-VKG5. Ohutsooni pindala arvutamisel on tiiviku raadiuseks véetud 86 m. Aluskaart: Maa-ja ruumiamet.




Ulevaade uuringuala taimestikust

Tuulepargi planeeringuala hélmab pea sajaprotsendiliselt pollu- ja rohumaad, ainult u 3 ha
planeeringualast on metsamaa. Poéllumaa on liigendatud kraavide ja teedega, mille dartes
kasvab looduslik taimkate, mis on pdlluharimisest tugevasti mdjutatud.

Uuringualal puuduvad LD elupaigatuupidele ja VEP tunnustele vastavad kooslused. Példude
servaalade taimestikku on tugevasti mojutanud vaetiste ja taimekaitsevahendite kasutamine,
mistottu kasvavad seal peamiselt nitrofiilsed taimeliigid (nt harilik kdrvendges, naat) voi
poéllumajanduses kasutatavad taimeliigid nagu harilik paideroog ja kitsehernes. Vaetiste
kasutamine on moéjutanud ka uuringuala metsamaad, mille alustaimestik on lopsakas ja kus
kasvavad liigid on tugevad konkurendid, kes péarsivad teiste taimeliikide kasvu.

Kaitsealused taimeliigid

EELISe andmetel ei ole uuringualal registreeritud Uhtegi kaitsealuse taimeliigi leiukohta.
Valitoode kaigus kaardistati uuringualal viis kolmandasse kaitsekategooriasse kuuluva
taimeliigi (laialehine neiuvaip ja sulgjas 6hik) leiukohta (joonis 2). Kolm leiukohta kattuvad
tuulepargi planeeringualaga, ulejadnud kaks leiukohta jdavad planeeringualast valja. Piiritletud
leiukohtade kaardikiht on lisas 2.

Kavandatava tuulepargi moju taimestikule

Uuringualal leitud kaitsealustest liikidest ei ole kumbki Eestis ohustatud ning on meie looduses
suhteliselt harilikud. Seetdttu ei ole kaitsealuse taimeliigi leiukoht tuuliku ehitamist valistav,
sest see ei pohjusta liigi kadumist isegi mitte vaga lokaalsel tasemel. Samas on kaitsealuste
taimeliikide leiukohtade kattumine tuulepargi planeeringualaga sedavord vaike, et tuulikuid
peaks olema voimalik alale paigutada ka selliselt, et kaitsealuse taimeliigi leiukohtades ei oleks
ehitustoid vaja lldse teha.

Olulisem kui moju kaitsealustele taimeliikidele, vdib tuulepargil olla mdju rohevorgustiku
toimimisele. Haritavat péllumaad liigendavad kraavid, teeservad ja metsatukad suurendavad
kultuurmaastiku liigirikkust ning pakuvad kasvukohti erinevatele taimeliikidele. Kraavide ja
teede aares kasvavad puid ning podsaid kasutavad dra mitmed loomaliigid nii elupaikadena kui
ka lageda pollumaa uletamisel liikumiskoridoridena. Seega on oluline, et tuulepargi ehitamise
kaigus sailitataks voimalikult palju poéldudel kasvavaid puutukkasid ja podsaribasid.
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Selgitus

® Tuulikute kavandatavad asukohad
I Kaitsealuste taimeliikide leiukohad
[ Taimestiku-uuringu alad
[""] Tuulepargi planeeringuala

Joonis 2. Kaitstavate taimeliikide leiukohad uuringualal. Ndidatud on erinevate arendajate tuulikute kavandatavad asukohad; VKG Wind OU tuulikud on téhistega
VKG1-VKG6. Aluskaart: Maa-amet.




Uuringuala linnustik

Linnustiku uuringu metoodika

Keskkonnaameti juhendis nimetatud inventuuridest tehti antud uuringu raames jargnevad:

Metsakakkude inventeerimine;

Rahnide, laanepuu ja kanakulli inventeerimine;
Po6llu- ja metsalindude transektloendused;
Raopesade otsing;

Oosorri inventeerimine;

Rukkirdagu inventeerimine;

Lindude lennusageduste punktvaatlused.

No ohr~N =

Inventuuride kaigus registreeriti loenduse sihtrithma kuuluvad liigid ja kdik kaitsekorralduslikult
olulised liigid. Viimasteks loeti Eesti seadusandlusest tulenevalt kaitse alla voetud liigid (I ,1l ja
Il kaitsekategooria liigid)*® ning Keskkonnaameti juhendi lisas 1 nimetatud liigid.

Koéik uuringualal registreeritud linnuliigid, keda vaadeldi rohkem kui tks kord, jaotati kolme
rihma:

e pesitsejad: liigid, kellele uuritav ala on sobivaks pesitsusbiotoobiks ja kellel taheldati
pesitsemisele viitavat kaitumist;

e toitujad: liigid, kes kasutasid uuringuala pesitsusperioodil toitumiseks;

e labirandajad: liigid, kes viibisid uuringualal randeperioodil (sh randepeatuspaik) voi keda
pesitsusperioodil nahti uuringualalt Uksnes Ule lendamas (nt roovlind ei olnud ilmselgelt
saagijahil) voi kes valjaspool pesitsusperioodi kaisid uuringualal toitumas.

Pesitsejate pesitsuskindlust hinnati vastavalt Eesti linnuatlase t60juhendile kolmes
kategoorias®:

e vodimalik pesitseja;
e tdenaoline pesitseja;
e kindel pesitseja.

Metsakakkude (sh varbkakk) inventeerimine

Uuringualast moodustab metsamaa 195 ha, mis on vaiksem kui Keskkonnaameti juhendis
kakkude inventeerimise vajadust tingiv metsa pindala (300 ha). Siiski otsustati uuringuala
metsaosas kakke inventeerida. Selleks peibutati metsakakke (varbkakk ja handkakk) kolmel
kevaddhtul ajavahemikul pool tundi enne paikeseloojangut kuni paar tundi peale
paikeseloojangut seitsmes punktis (tabel 1, lisa 3). Peibutamiseks kasutati kdlarit 3mk Fuego,
mille maksimumvoimsus oli 30 W ja tundlikkus 81 dB. Eelnevast kogemusest oli teada, et
handkakk vastab sellisele peibutamisele vahemalt 400-500 m kauguselt. Igas punktis esitati
esmalt varbkaku laulu ja seejarel handkaku territooriumihaudu.

4 EV vabariigi valitsuse maarus 20.05.2004 nr 195
5 EV keskkonnaministri maarus 19.05.2004 nr 51
6 Elts, J. 2018. Linnuatlase metoodika. Linnuatlas. EOU, Tartu, 2018.
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https://www.riigiteataja.ee/akt/13360504
https://www.riigiteataja.ee/akt/104072014022

Tabel 1. Kakkude peibutuspunktide koordinaadid, peibutatud liigid ja peibutamise aeg.

Punkt Kuupaev Kellaaeg Peibutus | N E
Arbkakk

KP1 26.03.2025| 18:55,20:10 | o 0<% | 59 38606| 27,08411
handkakk
Arbkakk

KP2 26.03.2025 19:15 | VATPKAK 59 38155 | 27.08821
handkakk

KP3 26.03.2025 10:30 | VaPKaKK | oo 37567 | 27.00265
handkakk
Arbkakk,

KP4 01.04.2025| 19:45, 21:30 | '2°<@ 59,38053 | 27,12979
handkakk
Arbkakk

KP5 01.04.2025 20:10 | VarPKakk | g 3627 | 2713505
handkakk
Arbkakk

KP6 01.04.2025 20:55 | VarPKakk, 1 oo 28s53| 27.10403
handkakk
Arbkakk

KP7 02.04.2025 20:30 | VarPKaKK 1 oo 28774 | 27.00526
handkakk

Rahnide, laanepuu ja kanakulli inventeerimine

Rahne, laanepuud ja kanakulli inventeeriti peibutusmeetodil 07.04.2025 ja 16.04.2025 k1 6:00
kuni 10:30 18 punktis (tabel 2, lisa 4). Peibutamiseks esitati kdlarist valgeselg-kirjurahni
trummeldamist (2 minutit), hallrdhni laul (1 minut) ja kui elupaik oli sobiv, siis ka laanepuu laulu
ning kanakulli kutsehtiudu (moélemat 1 minut). Peibutamiseks kasutati kélarit 3mk Fuego, mille
maksimumvdimsus oli 30 W ja tundlikkus 81 dB. Eelnevast kogemusest oli teada, et valgeselg-
kirjurahn vastab sellisele peibutamisele vahemalt 400 m kauguselt.



Tabel 2. Radhnide, laanepuu ja kanakulli peibutuspunktide koordinaadid, peibutatud liigid ja
peibutamise aeg.

Punkt Kuupaev Kellaaeg |Peibutus [N E
rahnid,

RP1 07.04.2025|  06:10 .. | 59,3862 27,10376
laanepuu

RP2 07.042025|  06:27 | | eg 38604 | 27.10006
laanepuu

RP3 07.042025|  06:44|"M% |59 38516 | 27.00579
laanepuu

RP4 07.042025|  07:04|"M% |59 38558 | 27.00176
laanepuu

RP5 07.04.2025|  07:20|""M% | 59 38381 | 27.08814
laanepuu

RP6 07.04.2025|  07:40|""M% 1 eg 37970 | 27.00023
laanepuu
rahnid,

RP7 07.04.2025|  07:58 |laanepiiii, | 59,37507 | 27,09323
kanakull
rahnid,

RP8 07.04.2025|  08:13 |laanepiiii, | 59,37332 | 27,09131
kanakull

RPO 07.04.2025|  08:26 | rahnid 59,3725| 27,0863

RP10 07.04.2025|  09:18|rahnid | 59,38704 | 27,08507

RP11 07.04.2025|  10:00 |rdhnid | 59,38737 | 27,11775

RP12 16.042025|  07:30 |9 159 38053 27,1358
laanepuu
rahnid,

RP13 16.04.2025|  07:55 |laanepiii,| 59,384 |27,14197
kanakull
rahnid,

RP14 16.04.2025|  08:10 |laanepiid, | 59,38722| 27,1393
kanakull
rahnid,

RP15 16.04.2025|  08:39 .. | 59,38758| 27,13473
laanepuu

RP16 16.04.2025|  08:55| MY | £g 38534 2713341
laanepud

RP17 16.04.2025|  09:33|rdhnid | 59,38048 | 27,12972
rahnid,

RP18 16.04.2025|  10:20 | laanepiid, | 59,38042 | 27,13838
kanakull




Pollu- ja metsalindude transektloendused

Pollu- ja metsalindude transektloendused tehti neljal transektil 28.05.2025, 01.06.2025,
14.06.2025 ja 15.06.2025 (lisa 5). Pollulinnustiku varasem loendus (10.05-24.05) tehti enne voi
peale lennusageduste punktvaatlusi kaitsekorralduslikult oluliste linnuliikide lausalise
kaardistamisena liikudes polluteedel ja kuivenduskraavide kaldaribadel. Példude
planeeringualale jadadvad osad olid hasti vaadeldavad ka muul ajal lindude lennusageduste
vaatlemiseks valitud punktidest ning muude tegevuste kaigus uuringualal viibimise ajal.

Raopesade otsimine

Roovlindude suuri raopesasid otsiti uuringuala idaosas veebruaris ja aprillis 2025 kokku 9 tunni
ulatuses. Ldaneosas otsiti rodvlindude pesi martsis ja aprillis 2025 kokku u 12 tunni ulatuses.
Leitud roapesade kasutust kontrolliti juulis.

Odsorri inventeerimine

Oésorri inventeeriti 26.-27.06.2025 kl 22:40 kuni 01:30 Ghekordse transektloendusena
uuringuala laaneosas (lisa 6) ja punktloendusena uuringuala idaosas. Kaardistati kdik 66sorri
kontaktid (laul, kutsehuud) kui ka isendite vaatlused.

Rukkiraagu inventeerimine

Rukkiraaku loendati uhekordse loendusena kahel transektil 26.06.2025 kl 22:40 kuni 24:00 ja
07.07.2025 kL 03:30 kuni 06:00. Rukkiradgu vaatlused registreeriti uuringualal ka muude
tegevuste kaigus.

Lindude lennusageduste punktvaatlused (lindude liikumiste jalgimine)

Lindude liikumist jalgiti kahest punktist, millest laanepoolsemast (PV4; N59,390303 ja
E27,078735) oli uuringuala naha ligi 90% ulatuses ja idapoolsemast (PV3; N59,391451 ja
E27,106966) ligi 70% ulatuses (joonis 1). Vaatluspunktide kaugus planeeringuala kaugeimatest
punktidest oli alla 2000 m.

Lennusageduse vaatlusi tehti ajavahemikul 02.03.2025 kuni 16.11.2025 uhes punktis kokku
vahemalt 92 tunni valtel, millest kevadel (marts-mai) 36 tundi, suvel (juuni-august) 20 tundi ja
sugisel (september-november) 36 tundi. Kahe vaatluspunkti peale vaadeldi linde kokku 184
tundi. Vaatluste kuupaevad ja vaatlustunnid koos ilmaandmetega on lisas 7.

Vaatlusvahenditena kasutati vaatlustoru Opticron ES 80 GA/45SD (20-60x suurendusega) ja
laserbinoklit GPO 10x50. Kui vaadeldavat lindu ei olnud véimalik liigini maarata, siis registreeriti
madalaim tuvastatud takson (nt varvuline).

Lindude lennukérguse maaramiseks kasutati:
1) Eelistatult laserbinoklit, kuid kiiresti lendavate voi kaugete lindude puhul ei olnud see
alati voimalik;
2) Vaatenurga ja maapinnal asuva objekti (nt metsaserv) horisontaalse kauguse abil;

3) Korgus teadaoleva korgusega objektide suhtes (nt metsa kohal lendavate lindude
lennukdrgus puude kdérguse suhtes).
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Moju hindamise metoodika

Tuulepargi moju hindamisel lahtuti Ule-eestilisest maismaalinnustiku analtusist, milles valitud
liikidele on antud tundlikkuse hinnangud ning juhised ohutsoonide piirtlemiseks’:

e Tsoon 1: on liigi elupaik, kodupiirkonna tuumala véi randekoridor, kuhu tuulikute
pustitamine pdhjustab negatiivse mdéju. Tsooni 1 tuulikuid tldjuhul ei kavandata.

e Tsoon 2: ontsooni 1 Umbritsev ala, mis puhverdab kodige olulisemat elupaika viimasesse
muidu ulatuva hairiva vm moju eest, mille téttu tsooni 1 kvaliteet lindude elupaigana vaib
langeda. Tsooni 2 arvatakse ka elupaikade sidususe tagamisel olulised alad, néiteks
lennukoridorid 66bimis- ja toitumispaikade vahel. Tsooni 2 tuulikuid Uldjuhul ei kavandata.
Kui seda tehakse, tuleb erandit eeluuringu ja teadusandmete alusel veenvalt péhjendada.

e Tsoon 3: on tdhelepanu vajav ala, kuhu tuulikute planeerimisel tuleb (eel)uuringuga
selgitada sihtliigi esinemist alal vai sihtliigi elupaigakasutust voi hinnata hukkumisriski vms.

Hukkumisriskide arvutamisel voeti tuuliku rootori raadiuseks 86 m (tuuliku ohuala raadius) ja
tuuliku voimsuseks 7,2 MW2. Tuulikumastide kdrguseks arvestati 114-199 m, mis teeb ohtlikuks
lennukérguste vahemikuks 28 kuni 285 m (114 m k&rguse masti korral oleks ohtlik
lennukoérguste vahemik 28-200 m, 199 m kdrguse masti korral aga 113-285 m).

Hukkumisriskide arvutamise metoodikana kasutati arvukate linnuliikide puhul standardset nn
Band’i analliusi®, mille kaasajastatud arvutusleht ja metoodika kirjeldus on kattesaadavad
Sotimaa Keskkonnaagentuuri kodulehel™.

Vahemarvukate liikide puhul kasutati stohhastilist mudelit, milles tlelendude tihedus tuletati
vaatlusandmete pdhjal beeta jaotusfunktsioonist (sisendparameetriteks olid liigi vaatluste
kestus; aeg, mille jooksul liiki ei vaadeldud; ajavahemik, mille kohta liigi arvukuse hinnangut
sooviti saada) ning lennutrajektooride genereermiseks kasutati correlated random walk
mudelit". Lennutrajektoori parameetriteks (suund, suunapusivus, lookelisus, lennukdrgus,
juhuslikkuse maar) voeti lennusageduste punktvaatluste kaigus kogutud andmed. Stohhastilise
mudeli kood kirjutati Phyton 3 programmeerimiskeeles ning seda kasutati tarkvaraga QGIS ver.
3.28.12-Firenze. Stohhastilise mudeli iteratsioonide arv hukkumisriskide arvutamisel oli 10 000
ning valjundiks on iteratsioonide keskmine kokkupdrgete arv (lindu aastas) koos 95% vaartuste
vahemikuga (2,5 ja 97,5 protsentiilid). Tuuliku rootori tasapinda labiva linnu hukkumise
tdenaosuse arvutamine on stohhastilises mudelis analoogne Band’i analliusi arvutuslehel
kasutatava metoodikaga, kuid mudel vdimaldab tuuliku t66parameetrid tuletada asukoha
tuulesuundade ja -kiiruste jaotusest.

Band’i analuusi Uheks suuremaks maaramatuse allikaks on valtimismaar, mis iseloomustab
lindude voimet kokkuporgetest hoiduda. Valtimismaara arvulise vaartuse suhtes on mudel
tundlik (nt 5% erinevust valtimismaarades vdib anda mitmekordse erinevuse
hukkumismaarades, kuid samas on teadmised valtimismaarade varieeruvuste kohta

7 Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiUs. Riigihanke nr 239156 aruanne. EOU ja Kotkaklubi, Tartu, 2022
8 https://www.vestas.com/en/energy-solutions/onshore-wind-turbines/enventus-platform/V172-7-2-MW
9Band W., Madders M., Whitfield D.P. 2007. DEVELOPING FIELD AND ANALYTICALMETHODS TO ASSESS
AVIAN COLLISION RISK AT WIND FARMS

0 https://www.nature.scot/doc/guidance-using-updated-collision-risk-model-assess-bird-collision-risk-
onshore-wind-farms

" Codling E.A et al. 2008. Review. Random walk models in biology. J. R. Soc. Interface 5, 813-834.
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puudulikud. Antud anallUusis on valtimismaaradeks voetud koikide liikide puhul 95%, 98%, 99%
ja 99,5%.

Maju olulisuse hindamisel arvestati liigi asurkonna lokaalset ja Ule-Eestilist seisundit,
ohustatuse hinnangut ning kaitsestaatust ja kaitse-eesmarke.

Hukkumisriskid arvutati eraldi VKG tuulikute jaoks ning kumulatiivse mdju hindamiseks
arvestati uuringualale ja sellest kuni 5 km kaugusele jaavaid (kavandatavaid) teiste arendajate
tuulikuid.

Ulevaade uuringuala linnustikust

Uuringu kaigus vaadeldi kokku 128 liiki linde, kellest 6 olid esimese kaitsekategooria liigid, 5
teise kaitsekategooria liigid ja 35 kolmanda kaitsekategooria liigid (liikide taielik nimekiri on
lisas 8). Keskkonnaameti juhendi lisas 1 loetletud liikidest vaadeldi uuringualal vdi selle
vahetus laheduses 44 linnuliiki (tabel 3).

Uuringualal ja selle vahetus laheduses pesitses 65 linnuliiki (10 kindlat pesitsejat, 46 tdenaolist
pesitsejat ja 9 voimalikku pesitsejat), 21 liiki kaisid pesitsuse ajal uuringualal toitumas, 36 liiki
olid labirandajad ning 6 liiki vaadeldi ainult Uhe korra (lisa 8). Uuringualal pesitsevatest liikidest
olid kaitsekorralduslikult olulised 16.

Tabel 3. Uuringuala olulised linnuliigid vastavalt Keskkonnaameti juhendi lisa 1 liikide
nimekirjale. Vaatlusperiood 02.03.2025-16.11.2025; uuringualal voi selle vahetus ldheduses
vaadeldud liigid on esile toodud paksus kirjas.

Jrk | Liik Staatus

nr

1 habekakk ei kohatud
2 hallhani tihekordne vaatlus
3 hallpea-rahn labirandaja
4 heletilder labirandaja
5 herilaseviu toituja

6 hiireviu toituja

7 handkakk pesitseja

8 jogitiir labirdndaja
9 kaelus-turteltuvi ei kohatud
10 | kalakotkas labirandaja
11 | kaljukotkas labirandaja
12 | kanakull toituja

13 | karvasjalg-kakk ei kohatud
14 | karvasjalg-viu labirandaja
15 | kassikakk ei kohatud
16 | kiivitaja pesitseja
17 | kodukakk ei kohatud
18 | laanepud ei kohatud
19 | laanerahn ei kohatud
20 | laululuik labirandaja
21 | loopistrik toituja

22 | merikotkas pesitseja
23 | metsis ei kohatud
24 | metskurvits pesitseja
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Jrk | Liik Staatus
nr
25 | mudatilder labirandaja
26 | must-harksaba labirandaja
27 | mustrahn labirandaja
28 | mustsaba-vigle uhekordne vaatlus
29 | must-toonekurg ei kohatud
30 | mustviires ei kohatud
31 | naerukajakas labirandaja
32 | puna-harksaba ei kohatud
33 | punajalg-tilder tihekordne vaatlus
34 | poldtsiitsitaja ei kohatud
35 | rabahani labirandaja
36 | randtiir ei kohatud
37 | rohunepp ei kohatud
38 | roo-loorkull toituja
39 | rukkiraak pesitseja
40 | rudi ei kohatud
41 | ruit labirandaja
42 | sookurg toituja
43 | soo-loorkull toituja
44 | soorats ei kohatud
45 | suur-kirjurdahn pesitseja
46 | suur-konnakotkas ei kohatud
47 | suurkoovitaja pesitseja
48 | suur-laukhani labirandaja
49 | tamme-kirjurahn ei kohatud
50 | teder ei kohatud
51 | tikutaja pesitseja
52 | turteltuvi ei kohatud
53 | tutkas labirandaja
54 | tuuletallaja toituja
55 | tapikhuik ei kohatud
56 | valgeposk-lagle labirandaja
57 | valgeselg- pesitseja
kirjurdhn
58 | vaikehuik ei kohatud
59 | vaikekajakas ei kohatud
60 | vaike-kirjurahn pesitseja
61 | vaike-konnakotkas | toituja
62 | vaikekoovitaja ei kohatud
63 | vaike-laukhani ei kohatud
64 | vaikeluik labirandaja
65 | vaikepistrik labirandaja
66 | valja-loorkull labirandaja
67 | varbkakk ei kohatud
68 | vaankael uhekordne vaatlus
69 | 60netuvi labirandaja
70 | 6osorr pesitseja
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Uuringualal vaadeldud kaitsekorralduslikult olulised linnuliigid
Esimese kaitsekategooria liigid
Kaljukotkas

Kaljukotkast vaadeldi uuringualal kahel paeval (20.03.2025 ja 31.05.2025). Mélemal korral
peatus taiskasvanu sulestikus lind uuringuala polde ligendavates metsatukkades. 20.05.25

lahkus kaljukotkas kirde- ja 31.05.25 ldunasuunas. Kuna vaadeldud kaljukotkad alustasid lendu

puudelt, siis olid nende lennukdrgused madalad (20-50 m).

PlutoF andmebaasis on aastatel 2021-2026 Luganuse vallas tehtud kaljukotka vaatluste kohta
8 kirjet. Lisaks on 2025. aastast teada kolm kaljukotka vaatlust LUganuse valla Aidu kulast, mis
PlutoF andmebaasis ei kajastu. Arvestades ka antud uuringu kaljukotkavaatlusi, siis on
uuringualal ja sellest kuni 5 km kauguse aastatel 2021-2026 vaadeldud kaljukotkaid
teadaolevalt seitsmel korral (joonis 3).
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Joonis 3. Uuringuala ldhiimbruses aastatel 2027-2026 tehtud kaljukotkavaatlused. PlutoF

andmebaasis olevad vaatlused on naidatud asustuslksuse tapsusega. Aluskaart: Maa- ja
ruumiamet.

Lahimad teadaolevad kaljukotka elupaigad jadvad uuringualast 17-18 km kaugusele (Sirtsi soo
ja Muraka-Ratva soostik). Voimalik, et 2025. aastal vaadeldud vanalindude puhul on tegemist
nendest elupaikadest parit lindudega, kes on ette votnud tavaparasest kaugemale ulatuva
lennu. Naiteks Kaeva kaljukotka emaslinnu kaugeimad asukohapunktid olid pesast 22 ja 26 km

2 pensa M., 2025. Aidu-Liiva potentsiaalse tuulepargi ala linnustiku uuringu aruanne. Tellija Lemme OU
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kaugusel ning regulaarselt kilastas see lind pesast kuni 12 km kaugusel olevaid alasid’®. Seega
ei ole olemasolevate teadmiste alusel vdimatu, et ka Sirtsi ning Muraka kaljukotkad vdivad
saagijahil kilastada pesapaigast kuni 20 km kaugusele jdavat péllumajandusmaastikku, seda
eriti hanede randeperioodil. Ent mdistagi on véimalik, et tegemist oli lAbirdndel olevate
isenditega.

Kaljukotka puhul on maismaalinnustiku analliisis maaratud tsooni 3 suuruseks 14 km
raadiusega ala Umber kaljukotka pesa, millest on lahutatud tsoon 1. Sellest tulenevalt jaab
uuringuala kaljukotka tsoonist 3 valja. Samas on Viru lavamaa rannikuala réovlindude rande
koondumisalaks™, mist6ttu tuleb uuringualal arvestada ka Loode-Venemaal pesitsevate
kaljukotkaste labirandega.

Uuringuala kattub osaliselt Evecon OU tuulepargi 2024. a uuringualaga. Arvestades kattuval
o0sal 2024. aasta kevadel vaadeldud kaljukotka noorlindu (ldbirdndel olev teise kalendriaasta
lind), on kaljukotka Ulelendude sageduseks kahe aasta vaatlusi arvestades 3 korda 275
vaatlustunni kohta (0,01 Ulelendu tunnis).

Kaljukotka hukkumiski arvutamiseks kasutati stohhastilist mudelit, kus ohtlikul kérgusel
toimuvate lendude osakaaluks voeti 100% lahtudes uuringualal tehtud vaatlustest.
Lennutrajektooride simuleerimisel eeldati, et peamiselt viibivad kaljukotkad uuringualal
labirandel ja lendavad ida-laanesuunas.

Mudeli alusel on kaljukotka keskmiseks hukkumismaaraks uuringualal 0,1 lindu aastas ja selle
95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,52 lindu aastas, kui arvestada koiki uuringualale ja selle
lahedusse kavandatud tuulikuid, ja 0,03 lindu aastas (95% vaartuste vahemik 0-0,1 lindu
aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Seega voib hinnata, et kaljukotka hukkumisrisk on uuringualal suhteliselt vaike, kuid kdikide
tuulikute kumulatiivset moju arvestades ning ebasoodsate olude kokkulangemisel voib
aarmuslikul juhul kimne aasta jooksul hukkuda isegi kuni viis kaljukotkast. Arvestades
kaljukotka kaitsestaatust, noorlindude uldist korget suremust ning asjaolu, et kaljukotka
arvukuse kaitse-eesmargid ei ole Eestis taidetud'®, siis tuleb kaljukotka juhuslikku hukkumist
pidada oluliseks negatiivseks mojuks. See mdju on siiski leevendatav, kui kavandatavad
tuulepargid varustatakse kaljukotkast tuvastavate seireslisteemidega, mis vdimaldaks
tuulikuid vajadusel peatada, kui kotkas laheneb tuulikutele.

Vaike-konnakotkas

Vaike-konnakotkast vaadeldi kuuel korral, kuid otseselt uuringualal viibis vaike-konnakotkas
neist pooltel juhtudel, millest uks oli pesitsusperioodil (14.06.25). Stgisel (05.09.25) pidas ks
tbendoliselt labirandel olev isend uuringualal jahti ning tema tegutsemist vaadeldi 61 minuti
valtel (sh paikne maas ja puudel) (joonis 4). Vaadeldud vaike-konnakotkaste lennukdrgused jaid
vahemikku 10-300 m.

Lahimad teadaolevad vaike-konnakotka elupaigad jaavad uuringualast 10 km kagusse
Ojamaale ja 10 km laande Kestlasse. Vaike-konnakotka puhul on maismaalinnustiku anallilsis

3 Nellis R., Sein G. 2024. Eksperthinnang Kehtna ja Turi valla tuulikualade mojude kohta Keava raba
kaljukotkale. Tellija Lemme OU

4 Valker, T. 2016. Eesti lindude ranne. Tallinn, Varrak.

5 Keskkonnaamet 2025. Kaljukotka (Aquila chrysaetos) kaitse tegevuskava.
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maaratud tsooni 3 suuruseks kuni 3,5 km suurune raadius Umber pesapunkti. Seega jaab
uuringuala vaike-konnakotka teadaolevate elupaikade tsoonist 3 valja.

Selgitus

~+ Vaike-konnakotka lennutrajektoorid
@ Paiksed vaike-konnakotkad
e Tuulikute kavandatavad asukohad
*| I Tuulikute ohualad
Lennusageduste vaatluspunkt
@

Joonis 4. Uuringualal vaadeldud vaike-konnakotkaste lennutrajektoorid ja paikse linnu
(05.09.25) asukohad. Silmused trajektoorides tdhistavad vaadeldud lindude tiirlemist, nende
asukoht ei ole tapne ja osutab, et lind liikus tiireldes moédda naidatud trajektoori. Aluskaart:
Maa- ja ruumiamet.

On ebatdenaoline, et uuringualal ja selle lAheduses pesitsusajal vaadeldud vaike-konnakotkad
(3 vaatlust) viitavad uuringualal voi selle vahetus naabruses asuvale uuele pesapaigale.
Arvestades, et vaike-konnakotkad viibivad Eestis aprillist kuni septembri keskpaigani'®, siis on
vaatluste pdhjal vaike-konnakotka viibimissageduseks uuringualal ja selle laheduses 0,02 tundi
vaatlustunni kohta, mis on oluliselt vaiksem vaike-konnakotka viibimissagedusest pesast kuni
2 km raadiusesse jaaval alal (nt Kestla vaike-konnakotka kodupiirkonnas vahemalt 0,12 tundi
vaatlustunni kohta) (tabel 4).

Vaike-konnakotka hukkumisriski hindamiseks kasutati stohhastilist mudelit, kus ohtlikul
kdrgusel toimuvate lendude osakaaluks voeti vaatlusandmete pdhjal 86%. Lennutrajektooride
simuleerimisel eeldati, et peamiselt viibivad vaike-konnakotkad uuringualal labirandel ja
lendavad ida-ladnesuunas.

Mudeli alusel on vaike-konnakotka keskmiseks hukkumismaaraks uuringualal 0,05 lindu aastas
ja selle 95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,32 lindu aastas, kui arvestada kdiki uuringualale ja
selle lAhedusse kavandatud tuulikuid, ja 0,01 lindu aastas (95% vaartuste vahemik 0-0,06 lindu
aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid. Seega voib hinnata, et vaike-konnakotka keskmine

6 Keskkonnaamet 2018. Vaike-konnakotka kaitse tegevuskava (vaike-konnakotka_tk.pdf)
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hukkumisrisk on uuringualal kull vaike, kuid kdikide tuulikute kumulatiivset méju arvestades
ning ebasoodsate juhuste kokkulangemisel voib aarmuslikul juhul kimne aasta jooksul
hukkuda kolm vaike-konnakotkast.

Vaike-konnakotkas on Eestis soodsas seisus kaitsealune liik, kelle arvukus tduseb. Juhuslik
hukkumine tuulepargis ei oma asurkonna seisundile olulist mdju. Siiski on Ida-Virumaal vaike-
konnakotka arvukus vaiksem kui mujal Eesti mandriosas, ning arvestades, et tegemiston |
kaitsekategooria liigiga, kelle kahjustamist peab valtima, tuleb ka juhuslik vaike-konnakotka
hukkumisrisk viia miinimumi. Selleks sobivad kaljukotka puhul soovitatud meetmed, tuulikute
seireslisteem peab suutma vaike-konnakotkast tuvastada.

Tabel 4. Uuringualal vaadeldud vaike-konnkotka vaatluste statistika vordlus Kestla vaike-
konnakotka pesast 1 kuni 2 km kaugusel tehtud vaatlustega.

Kestla 2025 Varja 2025
Vaatlusperiood 28.07.25-10.08.25 02.04.25-15.09.25
Vaatlusalal viibimiste | 3 53
arv
Vaike-konnakotka 6 6
vaatluste arv
Vaatlustunde kokku 11,5 100,0
(a)
Vaike-konnakotka 1,37 2,0 (sellest1,4h
vaatluste kestus 05.09 randepeatusel
kokku, h (b) oleva vanalinnu

vaatlus)

Vaatluskestus (tundi | 0,12 0,02 (0,006 hilma
vaatlustunni kohta) 05.09 vaatluseta)
(b/a)

Merikotkas

Uuringualale jaab Varja merikotka elupaik (KLO9133783), kus leiti uus merikotka pesapuu, mis
jaab tuulepargi planeeringualast 140 m kaugusele. Merikotkad 2025. aastal Varja elupaigas ei
pesitsenud, kuid merikotkas oli uuringualal kdige sagedamini esinev | kaitsekategooria linnuliik.
Samas langes merikotka esinemissagedus jarsult mai teises pooles ning juulis ei vaadeldud
merikotkaid kordagi. Uuesti sagenesid merikotka vaatlused alates augusti teisest poolest ning
hanede slgisrande ajal oli uuringualal igapaevaselt mitmeid merikotkaid.

Maismaalinnustiku analliisis on maaratletud merikotka puhul tsooni 1 suuruseks 2 km suuruse
raadiusega ala Umber pesapuu. Merikotka kaitse tegevuskavas'” on satestatud, et merikotka
pesast kuni 2 km kaugusele jaavale alale tuuleparke ehitada ei tohi. Kavandatavate
tuuleparkide maoju Varja merikotka elupaigale on kasitletud varasemas analuusis, milles
tddetakse, et suure tdendosusega hulgavad merikotkad Varja elupaiga, kui tuulepargid
kavandatavas mahus pesale lahemale kui 2 km rajatakse’®.

7 Keskkonnaamet 2019. Merikotka kaitse tegevuskava (Merikotka kaitse tegevuskava 2019-2023)
'8 Evecon OU poolt Liiganuse valda kavandatava tuulepargi méju Varja merikotkale (KLO9133783). MTU
Ida-Viru Linnuklubi 2024
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e T ETIEL
Selgitus
~+— Merikotka lennutrajektoorid
® Tuulikute kavandatavad asukohad
B Tuulikute ohualad
[] Uuringuala

Joonis 5. Uuringualal 2025. aastal vaadeldud merikotkaste lennutrajektoorid. Silmused trajektoorides tdhistavad vaadeldud lindude tiirlemist, nende asukoht ei ole

tapne ja osutab, et lind liikus tiireldes mdoda nédidatud trajektoori. Aluskaart: Maa- ja ruumiamet.
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K&esoleva uuringu kaigus tehtud vaatlused kinnitavad 2024. aastal samas piirkonnas saadud
tulemusi, mis naitavad, et ka pesitsusvaliselt on merikotkas uuringualal sagedane liik (joonis 5).
Valdavalt oli merikotka viibimine uuringualal seotud hanede kevad- ja sugisrandega. Kuna
randel olevad haned peatusid uuringuala pdldudel paris pikalt, siis meelitasid nad kohale
mitmeid merikotkaid, keda vois naha praktiliselt igal vaatluskorral. Sellest tulenevalt peab kogu
uuringuala ulatuses hanede rdndeperioodil arvestama merikotkaste pideva kohaloluga ning
kiimnete Ulelendudega paevas. 2025. aastal viibisid haned uuringualal kevadrandel 16.03.25-
28.05.25 ja suigisrandel 28.09.25-16.11.25. Nende perioodide summaarne vaatlustundide arv
on 110, mille jooksul registreeriti 126 merikotka tlelendu, millest 93 Uletasid uuringuala. Seega
on merikotka ulelendude keskmiseks sageduseks hanede rande ajal 0,84 kuni 1,14 tlelendu
tunnis.

Kuna merikotkad peatuvad uuringualal puudel ja maas ning jahivad hanesid, siis sellest
tulenevalt olid ka lennukdrgused suhteliselt madalad jdddes valdavalt vahemikku 20-100 m
(maksimaalne moéddetud lennukdrgus oli 1000 m). Ohtlikul kérguste vahemikus toimus 90%
vaadeldud lendudest.

Merikotka hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analtusi arvutuslehte ning kdikide
uuringualast 5 km kaugusele jaavate tuulikute kumulatiivse mdju hindamiseks arvestati ka
uuringuala mitte ldbinud merikotka Ulelendudega. Merikotka hukkumismaaraks uuringualal on
0,2-2,5 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koéiki uuringualale ja
selle naabrusesse kavandatud tuulikuid, ja 0,1-1,4 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5%
ja 95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kavandataval tuulepargil on merikotkale oluline negatiivhe mdju. Tuulepargi rajamisel Varja
merikotka elupaik suure tdenaosusega huljatakse suurenenud hairingu tottu. Kui merikotka
pesitsus peakski Varjal mdnda aega peale tuulepargi valmimist siiski veel jatkuma, siis
noorlindude puhul tuleb hukkumisriski hindamisel arvestada tdenéoliselt vaiksemate
valtimismaaradega kui vanalindude puhul. Hoiatavaks naiteks on uhe teise Liganuse vallas
asuva tuulepargi alal 2026. aastal pesitsenud hiireviu pesakond: ehkki mélemad vanalinnud
olid vaga osavad tuulikuid valtima, siis mélemad lennuvdimestunud pojad hukkusid
kokkupérkel tuulikutega vahem kui kuu aega peale pesast lahkumist. Samas tuulepargis
hukkunud merikotka vanalind naitab, et antud uuringuga vorreldes mitmeid kordi vaiksemate
Ulelendude sageduste korral ei ole merikotka kokkuporge tuulikutega siiski valistatud.

Seega kui Varja merikotka elupaik peaks tdesti jadama peale tuuleparkide rajamist asustatuks,
siis tuleb poegade pesast lahkumise ajaks kuni nende pesapaigast lahkumiseni (juulist
septembri ldpuni) pesast kuni 2 km raadiusesse jaavate tuulikute t60 peatada.

Oluline negatiivne moju on Varja tuulepargi arendustel merikotkale ka siis, kui Varja merikotka
elupaika mitte arvestada. Kuna uuringuala piirkond on labirdndel olevate hanede oluliseks
peatuspaigaks, siis kogunevad sinna ka merikotkad ning 2025. aasta stgisel oli tavaline kui
uuringualal viibis korraga 6-8 erinevat isendit. Kuigi haned ei pruugi peatuda tuulikute vahetus
lAheduses, ei valdi nad tuulepargi naabrust.

Merikotka hukkumisriski aitab vahendada tdhus seirestusteem, mis suudab tuvastada
tuulikutele lAhenevaid kotkaid ja tuulikud aegsasti peatada. Sellise seiresusteemi kasutamisel,
kui tuuliku 166 merikotka lahenemisel taielikult peatatakse, ei ole tuulepargi moju labirdandel
olevaid hanesid jahtivatele merikotkastele oluline. Seirestisteemiga tuleb varustada koik Varja
arendusala tuulepargid. Kindlasti aitab hukkumisriski vahendada ka tuulikute margatavuse
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téstmine (nt tiivikulabade varvimine), kuid selle meetodi rakendamine asulate laheduses ei
pruugi olla vdéimalik. Valtida tuleb tuulepargi laheduses (kuni 1 km kaugusel) olevatele ulukite
sOo6daplatsidele loomakorjuste viimist.

Kuna leevendusmeetmed (seire- ja peatamisststeemid tuulikutel) ei valista voimalust, et Varja
merikotkad jatavad Varja tuuleparkide ehitamise korral oma pesitsusterritooriumi maha, siis on
ette ndhtud abindud selle kompenseerimiseks'. Kui kompenseerimine ei peaks olema lubatud,
siis tuleb lAhtuda merikotka kaitse tegevuskavas satestatud piirangust ja pesast kuni 2 km
kaugusele tuulikuid mitte ehitada.

Kalakotkas

Kalakotkaid vaadeldi uuringualal kolmel korral kevad- ja slgisrande ajal. Kalakotkaste
aktiivsem labiranne toimub Eestis aprillis-mais ja augustis-septembris?. Kalakotka
labirdndeperioodil tehti uuringualal vaatlusi kokku 89 h, mis annab ulelendude sageduseks
0,03 tlelendu tunnis.

Lahimad teadaolevad kalakotka elupaigad jadavad uuringualast enam kui 35 km ldunasuunas,
mis tahendab, et uuringualani ei ulatu tkski maismaalinnustiku anallusis kalakotkaste pesa
Umber maaratud puhver.

Vaadeldud kalakotkad lendasid 70 kuni 360 m kérgusel (60% lendudest ohtlike korguste
vahemikus) ning tegemist oli péhja-ldunasuunaliste lendudega. Kalakotka hukkumisriski
hindamiseks kasutati stohhastilist mudelit, mille alusel on kalakotka keskmiseks
hukkumismaaraks uuringualal 0,03 lindu aastas ja selle 95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,2
lindu aastas, kui arvestada kdiki uuringualale ja selle lAhedusse kavandatud tuulikuid, ja 0,01
lindu aastas (95% vaartuste vahemik 0-0,04 lindu aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kalakotkas on uuringualal vaiksearvuline labirandaja ning selle liigi esinemine uuringualal on
juhuslik. Kavandatav tuulepark suurendab vdéimalust kalakotka juhuslikuks kokkupoérkeks
tuulikutega, ent rande ajal on ohtu sattumise risk siiski suhteliselt vaike ja mdju ebaoluline. Ent
kuna tuulikud tuleb varustada nagunii teisi kotkaliike tuvastava seireslisteemiga, siis peab
sama susteem ara tundma ka kalakotka, et valtida juhuslikult tuulikute vahele sattunud linnu
hukkumist.

Vaikepistrik

Vaikepistrikut vaadeldi uuringualal kevad- ja stigisrandel kaheksal korral (144 vaatlustunni
kohta). Vaadeldud vaikepistrikud jalitasid randel olevaid varvulisi ja peatusid uuringualal ka
pikemalt.

Vaadeldud vaikepistrikud tegutsesid kdrguste vahemikus 0-25 m jaades tiivikulabade ulatusest
valja. Kuna vaadeldud vaikepistrike lennuparameetrid valistasid ohutsooni sattumise, siis
vastavat hukkumisriske ei arvutatud.

Vaikepistrik on uuringualal vaikesearvuline l&birdndaja, kelle Ulelendude sagedus on
uuringualal randeperioodil 0,05 Ulelendu tunnis. Kavandatava tuulepargi mdju vaikepistrikule
on ebaoluline.

' Evecon OU poolt Liiganuse valda kavandatava tuulepargi méju Varja merikotkale (KLO9133783). MTU
Ida-Viru Linnuklubi 2024.
20 Keskkonnaamet 2019. Kalakotka kaitse tegevuskava (Kalakotka kaitse tegevuskava)
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https://keskkonnaamet.ee/sites/default/files/documents/2021-05/kalakotka_ltk_28102019.pdf

Tutkas

Vaiksearvulised (20-30 isendit) tutka randesalgad peatusid uuringualal kevad- ja sligisrande
ajal kaheksal korral. Kokku vaadeldi 223 llelennul olevat tutkast.

Tutka labirandeperiood hdélmab Eestis aprilli-mai ja augusti-septembri, mil uuringualal tehti
vaatlusi kokku 89 h. Seega on uuringualal tutka lUlelendude sageduseks randeperioodil 2,5
ulelendu tunnis.

Pikemaajalise peatuspaigana eelistasid tutkad uuringuala laanepoolsemat osa. Valdav osa
vaadeldud tutkaste lendudest olid lihiajalised Umberpaiknemised uuringuala piires ja selliste
lendude kérgus oli vahemikus 0-20 m ehk valjaspool tiivikulabade ulatust. Randele asuvate
salkade lennukdrgus oli aga 40-100 m vahel ning lennusuunaks valdavalt edela-kirdesuund.

Tutka hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analliusi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Tutka hukkumismaaraks uuringualal on
0-0,1 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada kdiki uuringualale
kavandatud tuulikuid, ja 0-0 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada
ainult VKG tuulikuid.

Tutkas on uuringualal vaiksearvuline labirandaja, kellele kavandatav tuulepark moju ei avalda.

Teise kaitsekategooria linnuliigid

Laululuik

Laululuikede ulelende vaadeldi uuringualal ja selle lAheduses 100 korral. Suurem osa vaatlusi
(84 korda) tehti stgisel oktoobrist novembrini, mil laululuiged peatusid uuringuala példudel.
Suurimas parves loendati kokku 112 isendit. Kokku vaadeldi 624 ulelennul olevat laululuike.

Korra peatusid kaks laululuike uuringualal ka juunis, kuid pusivaks muutusid laululuige
vaatlused septembri keskpaigas, mil uuringualast idapoole jaaval Tuhavalja kinnistu
settebasseinil pesitsenud laululuigepaar tuli koos noorlindudega pdldudele toituma. Laululuige
randeparved ilmusid uuringualale septembri l6pus ning olid pidevalt példudel kuni esimese
lume tulekuni novembri keskel.

Laululuige randeperioodil (kevad- ja sugiskuud) tehti uuringualal vaatlusi kokku 144 h, mille
jooksul registreeriti 620 Ulelendu. Seega on laululuige randeaegseks Ulelendude sageduseks
uuringualal 4,3 ulelendu tunnis. Enamus ulelendudest (162) olid seotud luikede
asukohavahetusega uuringuala piires voi uuringuala ja selle naabrusesse jaavate alade vahel.
Selliste asukohavahetuste lennukdrgus oli alla 25 m. Ohtlike kdrguste vahemikku jai 98
ulelendu (0,68 Ulelendu tunnis), mis toimusid peamiselt kagu-loodesuunas.

Laululuige puhul hinnatakse tuuleparkide moju uldiselt vaikeseks kuni keskmiseks ja kuna
valdavalt pesitsevad laululuiged rabaveekogudel, siis rakenduvad nende pesitsusalade suhtes
samasugused tsoneeringud nagu soolindude puhul?'. See tahendab, et olulistes
pesitsuspaikades (pindala >20 ha) ja nendest kuni 2 km kaugusel asuvatel toitumisaladel ei tohi
tuuleparke ehitada.

Lahim teadaolev laululuige pesitsusala jaab uuringualast 2,4 km idapoole, kus Tuhavalja
kinnistu settebasseinil (pindala 90 ha) pesitses laululuik nii 2024., 2025. kui ka 2026. aastal.

21 Jle-eestiline maismaalinnustiku analls. Riigihanke nr 239156 aruanne. EOQU ja Kotkaklubi, Tartu,
2022
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Tegemist on tehisliku veekoguga, millele planeeritakse VKG jaatmehoidla laiendust. Seetottu ei
ole tegemist laululuige olulise pesitsuspaigaga ning tsoneerimist selle iUmber ei tehtud.

Laululuige hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analliUsi arvutuslehte ning arvestati
ainult uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Laululuige hukkumismaaraks
uuringualal on 0,3-2,5 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada kdiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,1-0,9 lindu aastas (valtimismaéar vastavalt 99,5% ja
95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kavandatava tuulepargi moju uuringuala kasutusele laululuige randepeatuspaigana
kasitletakse koos vaikeluigega.

Arvestades laululuige hukkumisriski kdrget maara on kavandatava tuulepargi moju laululuigele
kui Il kaitsekategooria liigile oluline ning tuulikute seirestisteem peab tuvastama ka laululuike.

Vaikeluik

Vaikeluikede Ulelende registreeriti uuringualal ja selle laheduses 55. Vaikeluiged peatusid ka
uuringuala poldudel. Suurimas parves loendati kokku 22 isendit. Vaikeluige randepeatuspaik ja
lennuteed uuringualal ning selle lAheduses kattuvad laululuige omadega.

Vaikeluige puhul tsoneeritakse 66bimispaigad tsooni 1, kuhu tuulikuid ehitada ei tohi, ja 2 km
laiused siirdeteed 66bimispaikade ja toitumisalade vahel tsooni 2, kuhu enamasti tuulikuid ei
ehitata. Kolmanda tsooni moodustab 11 km raadiusega puhverala, kus tuleb hinnata sihtliigi
esinemist alal, sihtliigi elupaigakasutust voi hukkumisriski®.

Uuringualale lahim teadaolev vaikeluige 66bimispaik asub uuringualast pdhjas Saka rannikul.
Uuringuala pollud on kasitletavad vaike- ja laululuige randeaegsete toitumisalana ja see jaab
vaikeluige 66bimispaigast linnulennult 6-7 km kaugusele. Paremate teadmiste puudumisel
vaikeluikede kohapealsete lennuteede kohta on otsetee 66bimispaiga ja toitumisala vahel
tsoneeritud 2 km laiuselt tsooni 2. Tsoon 3 hdlmab endasse kogu uuringuala (joonis 6).

Sarnaselt laululuigele peetakse ka vaikeluige puhul tuuleparkide moéju vaikeseks kuni
keskmiseks'. Samas vaikeluige kaitse tegevuskavas on kokkupérkeohtu
tehiskonstruktsioonidega (sh tuulikutega) hinnatud suureks?.

Enamus vaadeldud vaikeluige lendudest olid seotud asukoha vahetamisega uuringuala
poldudel ja sellisete lendude korgus oli madal (alla 20 m). Tiivikulabade kérgusvahemikku jai 38
ulelendu (sagedus 0,26 ulelendu tunnis arvestades 144 vaatlustundi), mis toimusid peamiselt
kirde-edelasuunas.

Vaikeluige talvitusaladel Laane-Euroopas tehtud vaatluste tulemused naitavad, et esmase
eelistusena valdivad vaikeluiged tuuleparke, kuid see kaitumine vdib muutuda vastavalt sellele,
kuidas toiduvarud muutuvad. Hukkumise tdenaosust on talvitusaladel hinnatud 0-0,04%
suuruseks?,

22 (J|e-eestiline maismaalinnustiku analiiis. Riigihanke nr 239156 aruanne. EOU ja Kotkaklubi, Tartu,
2022

2 Vaikeluige (Cygnus columbianus bewickii Yarr.) kaitse tegevuskava. Keskkonnaamet, 2017

24Fijn R.C. et al. 2012. Habitat use, disturbance and collision risks for Bewick’s Swans Cygnus
columbianus bewickii wintering near a wind farm in the Netherlands. Wildfowl 62: 97-116.
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Vaikeluige hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analuusi arvutuslehte ning arvestati
ainult uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Vaikeluige hukkumismaaraks
uuringualal on 0,1-0,6 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0-0,2 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%),
kui arvestada ainult VKG tuulikuid. Kavandatava tuulepargi moju vaikeluige hukkumisele on
ebaoluline.

On voimalik, et kavandatava tuulepargi mojul hakkavad nii laulu- kui ka vaikeluiged uuringuala
polde vahem kasutama, sest lahikonnas on saadaval samavaarsed tuulikuvabad poéllud.
Arvestades uuringualal peatuvate luikede vaikest arvu ning randepeatuspaikade asendatavust
on kavandatava tuulepargi moju peatuspaiga kasutatavusele ebaoluline.

Kanakull

Keskkonnaregistri andmetel (seisuga 01.12.2025) jdab uuringualast vahetult itta Voorepera
kanakulli elupaik. Kanakullile sobivad raopesad leiti seal 2024. a uuringu kaigus ja 2025. aastal
oli elupaik asustatud.

Maismaalinnustiku analtidsi kohaselt moodustab kanakulli tsoon 1 Ghe kilomeetri suuruse
raadiusega ala Umber pesapunkti. Voorepera kanakulli elupaigas on teada kolm raopesa, mida
kanakull véib erinevatel aastatel asustada. Lahtudes kodige laanepoolsemast teadaolevast
pesast, piirneb kavandatava tuulepargi planeeringuala idas vahetult kanakulli tsoon Uhega,
kuhu tuulikuid ei tohi ehitada. Tsoon 2 kanakulli puhul ei rakendata ja tsoon 3 jdab vahemikku
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1-3 km pesast, kus tuleb hinnata kanakulli hukkumisriski. Seega jaab suurem osa
planeeringualast (peaaegu kogu idapoolne osa) tsooni 3.

Kevadel ja suvel (pesitsusperioodil) ndhti kanakulli uuringuala pdldudel punktvaatluste kaigus
ainult uhel korral, millest voib jareldada, et pesitsuse ajal kavandatav tuulepark kanakulli ei
ohusta. Kall oli kanakull sagedane liik stgisel (kokku 12 Ulelendu ajavahemikul 19.09.25 kuni
15.11.25), mil kanakull jahtis uuringala példudel peatuvaid randlinde (kurvitsad, pardid, Uhe
korra rundas ka valgepodsk-laglet). Jahilendude kdrgus oli varieeruv (2-30 m) ning see vois
muutuda ka Uhe lennu kaigus. Seega vois kanakull igal lennul olla tiivikulabade kérgusel.
Ulelendude sagedus oli siigisel 0,16 (stgisesi vaatlustunde oli kokku 72 h).

Kanakulli hukkumisriski hindamiseks kasutati stohhastilist mudelit, milles arvestati, et kanakull
viibib uuringualal sagedamini kevadel ja sugisel. Mudeli alusel on kanakulli keskmiseks
hukkumismaaraks uuringualal 0,03 lindu aastas ja selle 95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,09
lindu aastas, kui arvestada kdiki uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,0 lindu aastas (95%
vaartuste vahemik 0-0,03 lindu aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kavandatava tuulepargi moju kanakullile on ebaoluline.

Valgeselg-kirjurdhn
Valgeselg-kirjurahni jaoks on oluline vahemalt 50 aasta vanuse surnud puid sisaldava
lehtmetsa olemasolu. Pesitsusaegse kodupiirkonna suurus on keskmiselt (ks ruutkilomeetrit?®.

Uuringualal vaadeldi valgeselg-kirjurahni kaheksal korral, tuvastada dnnestus uks elupaik (lisa
9).

Vastavalt maismaalinnustiku anallitsile voib nii valgeselg-kirjurdhni kui rdhne Uldisemalt
tuuleparkide mojude suhtes pidada mdodukalt tundlikeks. Tuuleparkide rajamisel tuleb valtida
pesitsuspaiga kahjustamist.

Uuringu kaigus tuvastatud elupaik jaab valjapoole planeeringuala, ent piirneb vahetult sellega.
Tuulikute asukohad tuleb valida selliselt, et tiivikute tootsoon ei kattuks valgeselg-kirjurahni
elupaigaga.

Peale pesitsusperioodi vaadeldi valgeselg-kirjurahni mitmel korral GUletamas ka lagedat
pollumaad, kusjuures rahnid kasutasid ara péllumaad liigendavaid Uksikpuid ja metsatukkasid.
See rohutab nende maastikuelementide olulisust metsaliikidele kultuurmaastiku tletamiseks
liilkkumisvdimaluste loomisel. Kuna ule példude lennanud rahnide lennukdrgus jai 10 kuni 20 m
vahele (n = 5), siis kokkuporkeohtu tuulikutega ei ole.

Kavandatava tuulepargi mdju valgeselg-kirjurdhnile on ebaoluline.

Mustsaba-vigle

Mustsaba-viglet vaadeldi uuringualal koos teiste kurvitsatega peatumas uhel korral suve teises
pooles (18.07.2025). Ilmselt on mustsaba-vigle uuringualal juhuslik labirdndaja, keda
kavandatav tuulepark ei mojuta.

25 Valgeselg-kirjurahni (Dendrocopos leucotos) kaitse tegevuskava eelndu. EOU, 2013
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Kolmanda kaitsekategooria linnuliigid

Valgepdsk-lagle

Valgepdsk-lagle on arvukas labirdndaja ja poldudel peatuja, kelle tlelende registreeriti 229
korral. Uuringualal peatuvate parvede summaarne suurus ulatus 10 000 isendini. Valgepdsk-
lagle lendudest uuringualal oli 45% seotud asukoha vahetamisega uuringuala piires ja alale

sisse- ning valjalendudega, mille kérgused jaid alla 25 m. Ulejaédnud lennud toimusid kérguste
vahemikus 25-206 m.

Kavandatava tuulepargi moju valgepdsk-laglele on kasitletud koos teiste hanedega peatukis
Hanede lébirénne.

Punakael-lagle

Uhte punakael-lagle isendit nahti suuremas uuringualal peatuvas haneparves 23.04.2025.

Téenaoliselt satub igal randeperioodil uuringualale Uksikuid punakael-laglesid. Tuulepargist
tulenevat ohtu punakael-laglele ei hinnatud.

Valge-toonekurg

Uuringuala laheduses on kolm valge-toonekure pesa. Pesade kaugused tuulepargi
planeeringualast on 670, 870 ja 3500 m. Uuringualal nahti valge-toonekurge siiski vaid 10 korral
kogu pesitsusperioodi (aprill-august) valtel (88 vaatlustundi). See naitab, et uuringuala ei ole
valge-toonekure jaoks oluline toitumisala. Vaadeldud isendite lennukdrgused jaid 10-200 m
vahele ning lennud toimusid ida-ldane ja loode-kagu suunas.

Valge-toonekurg kasutab uuringuala pesitusajal vahesel maaral toitumisalana ning valge-
toonekure hukkumisrisk on vaike. Tuulepargi moju valge-toonekurele on ebaoluline.

Suurkoovitaja

Uuringuala vahetusse naabrusesse jai Uhe suurkoovitaja pesitsusterritoorium, mis tuulepargi
planeeringualale siiski ei ulatunud (lisa 9). Suurkoovitaja Ulelende registreeriti 34, millest viis
kevadist (kuni juuni alguseni) vaatlust olid seotud mangulendudega ja ulejdanud randesalkade
liikumisega. Randesalgad lendasid valdavalt edela-kirde suunas ja 20 kuni 250 m kdrgusel.
Randel olevate suurkoovitajate Ulelendude sagedus uuringualal on 0,29 ulelendu tunnis (101,5
vaatlustundi aprillis-mais ja juuli-septembris).

Suurkoovitaja hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analulsi arvutuslehte ning arvestati
ainult uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Suurkoovitaja hukkumismaaraks
uuringualal on 0,3-2,5 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,1-0,9 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja
95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Suurkoovitaja kasutab uuringuala peamiselt rande ajal, kuid osaline kattuvus on ka
pesitsusterritooriumiga. Pesitusega seotud lennud tuulikute kavandatud asukohtadeni ei
ulatunud.

Tuulepargi mdju suurkoovitajale on ebaoluline.

Punajalg-tilder

Uht punajalg-tildrit ndhti koos teiste kurvitsatega peatumas uuringuala lddnepoolsel osal
18.07.2025.
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Téendoliselt satub igal rdindeperioodil uuringualale Uksikuid punajalg-tildreid. Tuulepargist
tulenevat ohtu punajalg-tildrile ei hinnatud.

Raut

Raut on uuringualal arvukas labirdndaja, kelle randesalgad kasutavad uuringuala polde
peatuspaigana. Ruuda ulelende registreeriti uuringualal 819. Maksimaalne lindude arv Ghes
randeparves oli 300 isendit. Lennukdrgus oli vaga varieeruv, sest hairingu korral uuringuala
kohal ringi tiirutades vaheldus rultda parve lennukdrgus 100 voi enamgi meetrit, millest
tulenevalt jaid vaid neli vaadeldud ulelendu alla ohtlikku kérguste vahemikku. Maksimaalne

méddetud lennukérgus oli 200 m. Ulelendude sagedus on 6,07 iilelendu tunnis (135
vaatlustundi aprillis-mais ja augustis-novembris).

Lahimad ruuda pesitsuselupaigad jddvad uuringualast enam kui 20 km kaugusele, seega ei
kohaldu uuringualale rutda elupaikadele rakendatavad puhvrid.

Rauda hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analulsi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Ruuda hukkumismaaraks uuringualal on
4,3-43 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki uuringualale
kavandatud tuulikuid, ja 1,5-15 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui
arvestada ainult VKG tuulikuid.

Oma hektilise lennustiili tdttu on tuulikute vahel edasi-tagasi lendav ruutade salk tuulikute
poolt kindlasti ohustatud, mida kajastab ka kérge hukkumisriski maar. Kuna rttdad on
uuringualal sageli jahti pidavale raudkullile sobivaks saagiks, siis tuleb riinde eest pogenevate
rittade puhul kindlasti arvestada vaiksema valtimismaaraga.

Téenaoliselt kasutavad uuringuala randepeatuspaigana Eestis labirdndel olevad rulddad. Seega
ei mojuta tuulepark ritida Eesti asurkonda. Kuna ritt on [IUCN maaratluse alusel soodsas
seisundis liik, siis voib tuulepargi moéju rutidale vaatamata koérgele hukkumisriski maarale
pidada ebaoluliseks.

Jogitiir
Jogitiir on uuringualal vaikesearvuline labirandaja, keda vaadeldi vaid kahel korral.

Tuulepargist tulenevat ohtu jogitiirule ei hinnatud.

Ristpart

Ristpart on uuringualal vaikesearvuline labirandaja, keda nahti vaid kahel korral kokku 7 isendit
uuringualast lUle lendamas.

Tuulepargist tulenevat ohtu ristpardile ei hinnatud.

Heletilder

Vaikesearvuline labirandaja, keda vaadeldi uuringualal peamiselt peale pesitsusperioodi l&ppu
suve teisel poolel. Heletildri Ulelende registreeriti 15. Maksimaalselt oli Uhes salgas korraga viit
isendit. Lennukdrgused jaid 20 kuni 80 m vahele ja lennud olid valdavalt ida-ldane suunas.
Heletildri Glelendude sagedus on 0,53 (28,5 vaatlustundi juulis-augustis).

Heletildri hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analluiusi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Heletildri hukkumismaaraks uuringualal
on 0,1-0,8 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki uuringualale
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kavandatud tuulikuid, ja 0-0,3 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada
ainult VKG tuulikuid.

Tuulepargi moju heletildrile on ebaoluline.

Mudatilder (ja maaramata tildrid)

Mudatilder on uuringualal vaikesearvuline labirandaja, keda vaadeldi uuringualal peamiselt
peale pesitsusperioodi loppu suve teisel poolel. Mudatildri ning maaramata tildrite tlelende
registreeriti 363. Maksimaalselt loendati Uhes salgas 55 isendit. Kui kaks kevadist vaatlust valja
arvata, siis lilejadnud vaatlused tehti juuni ldpust augusti [&puni (kokku 30 vaatlustundi). Ule
poolte llelendudest (254)kujutasid endast randesalkade tiirutamist uuringuala kohal,
kusjuures lennukorgus oli varieeruv (0-100 m). Selliste Ulelendude sagedus suve teisel poolel
oli 8,47.

Mudatildri hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analuiusi arvutuslehte ning arvestati
ainult uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Mudatildri hukkumismaaraks
uuringualal on 0,6-6,2 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,2-2,2 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja
95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Ruuda koérval on mudatilder suurima hukkumisriski maaraga kurvitsaline, kuid arvestades tema
IUCN kaitsestaatust (soodsas seisundis), siis vdib kavandatava tuulepargi méju labirandel
olevale mudatildrile pidada ebaoluliseks.

Soo-loorkull

Soo-loorkulli tlelende vaadeldi uuringualal 20 korral mai keskpaigast kuni septembri
keskpaigani. Valdavalt oli tegemist uuringuala poldudel jahti pidavate lindude vaatlustega ning
nende lennukoérgused olid seetdttu madalad (alla 10 m). Uuringuala on soo-loorkulli jaoks
pesitsusaegne toitumisala. Toitumisega mitte seotud lennud toimusid kérgemalt
(maksimaalselt 60 m), kuid selliseid lende oli vaid kaks.

Ka GPS-saatjatega lindude uuringud on naidanud, et soo-loorkull lendab enamasti (93%
lennuajast) tiivikulabade to0kdrgusest madalamal ning ta on ka osav valtima tiivikulabadega
kokku pérkamist?®,

Arvestades, et ohtlikul korgusel toimunud soo-loorkulli tilelendude sagedus on vaike, siis ei
avalda tuulepargi rajamisel soo-loorkullile olulist mdju.

Roo-loorkull

Roo-loorkulli oli uuringualal ks sagedasemaid roovlinde, kelle Ulelende vaadeldi kokku 136
korral. Valdavalt oli tegemist uuringuala poldudel jahti pidavate lindude vaatlustega (109
ulelendu) ning nende lennukdrgused olid seetdottu madalad (alla 10 m). Uuringuala on roo-
loorkulli jaoks pesitsusaegne toitumisala, lahim teadaolev pesitsuspaik asub uuringualast
idapoole jaaval Tuhavalja kinnistu settebasseini roostikus. Téenéoliselt just sealt parinevad
noorlinnud viibisid alates augusti algusest tihti ka uuringualal.

Toitumisega mitte seotud roo-loorkulli lennud toimusid kdrgemalt (maksimaalne mdodetud
lennukorgus oli 820 m). Valdavalt oli tegemist ida- ja ldadnesuunaliste lendudega. Roo-loorkulli

26 Schaub, T., Klaassen, R. H. G., Bouten, W., Schlaich, A. E. & Koks, B. J. Collision risk of Montagu’s
Harriers Circus pygargus with wind turbines derived from high-resolution GPS tracking. Ibis 162, 520-534
(2019)
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hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analliiisi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Roo-loorkulli hukkumismaaraks
uuringualal on 0,2-1,6 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,1-0,6 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja
95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Arvestades roo-loorkulli asurkonna head seisu Eestis voib kavandatava tuulepargi moju sellele
liigile pidada ebaoluliseks ehkki arvutuslik hukkumisrisk on suhteliselt korge.

Valja-loorkull (ja maaramata loorkullid)

Valja-loorkulli (ja mdaramata loorkullide) Ulelende 16 korral, millest viiel korral toimus lend
ohtlikul kérgusel (maksimaalne kérgus 157 m). Lennusageduseks on 0,03 (vaatlustundide arv
aprilli algusest kuni novembri keskpaigani oli 160).

Arvestades, et ohtlikul koérgusel toimunud valja-loorkulli Glelendude sagedus on vaike, siis ei
avalda tuulepargi rajamine valja-loorkullile olulist mdju.

Stepi-loorkull

Uht toitumislennul olevat isalindu vaadeldi 14.09.2025. Lind lendas 5-10 m kérgusel uuringuala
poldude kohal.

Stepi-loorkull on uuringualal juhuslik labirandaja. Tuulepargist tulenevat ohtu stepi-loorkullile
ei hinnatud.

Hiireviu
Hiireviu oli uuringualal kdige sagedasem roovlind, kelle tlelende vaadeldi 283 korral. Seejuures
registreeriti hiireviu Ulelende juunis ja juulis kokku ainult kimnel korral. Augustis, kui poldudelt

koristati vili, oli hiireviu uuringualal igapaevane liik ning uuringualal tegutsesid ka naabruses
pesitsenud paaride pesakonnad. Ohtlikul kdrgusel toimunud Ulelendude arv oli 219.

Hiireviu kasutab uuringuala pesitusaegse toitumisalana ja rande ajal randepeatuspaigana.
Ulelendude esinemissagedus on 1,2. Valdavalt oli tegemist jahilendudega ja asukoha
vahetustega. Hiireviu hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analuusi arvutuslehte ning
arvestati ainult uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Hiireviu
hukkumismaaraks uuringualal on 0,4-4,3 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%),
kui arvestada koiki uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 0,2-1,5 lindu aastas (valtimismaar
vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kuna hiireviu kasutab elupaigana vaga erineva suuruse puistud ja ta talub hasti inimese
lahedust, siis tuulepargi olemasolu iseenesest hiireviu elupaigakasutust uuringualal suure
tbéendosusega ei vahenda. Merikotka kdrval on hiireviu suurima hukkumisriski maaraga
roovlind, kuid arvestades hiireviu asurkonna head seisu Eestis voib kavandatava tuulepargi
moju sellele liigile pidada siiski ebaoluliseks.

Karvasjalg-viu

Karvasjalg-viu ulelende vaadeldi uuringualal ja selle vahetus laheduses Uheksal korral kevad- ja
stgisrandel. Vaadeldud isendid lendasid uuringualast le, olid jahilennul ning peatusid ka
pikemalt uuringualal. Méddetud lennukdrgused jaid 10 kuni 120 m vahele. Karvasjal-viu
esinemissagedus on uuringualal randeperioodil 0,06 (vaatlustunde karvasjalg-viu
randeperioodil oli 144).
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Karvasjalg-viu hukkumisriski hindamiseks kasutati stohhastilist mudelit, milles arvestati, et see
liik viibib uuringualal rande ajal kevadel ja stigisel. Mudeli alusel on karvasjalg-viu keskmiseks
hukkumismaaraks uuringualal 0,02 lindu aastas ja selle 95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,13
lindu aastas, kui arvestada koiki uuringualale ja selle ldhedusse kavandatud tuulikuid, ja 0,0
lindu aastas (95% vaartuste vahemik 0-0,03 lindu aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kavandatava tuulepargi mdju karvasjalg-viule on ebaoluline.

Herilaseviu

Herilaseviu Ulelende vaadeldi uuringualal ja selle vahetus laheduses 12 korda. Valdavalt viibisid
vaadeldud herilaseviud uuringuala darealade metsades valjaspool kavandatava tuulepargi
planeerimisala. Enamus ulelendudest toimusid augustis. M6odetud lennukdrgused jaid 20 kuni
300 m vahele. Herilaseviu tlelendude esinemissagedus uuringualal on 0,13.

Herilaseviu hukkumisriski hindamiseks kasutati stohhastilist mudelit, milles arvestati,
uuringuala Umbruses vaadeldud ulelendudega. Mudeli alusel on herilaseviu keskmiseks
hukkumismaaraks uuringualal 0,06 lindu aastas ja selle 95% vaartuste vahemik on 0 kuni 0,46
lindu aastas, kui arvestada koiki uuringualale ja selle lAhedusse kavandatud tuulikuid, ja 0,02
lindu aastas (95% vaartuste vahemik 0-0,09 lindu aastas), kui arvestada ainult VKG tuulikuid.

Kavandatava tuulepargi moju herilaseviule on ebaoluline.

Raudkull

Raudkulli Glelende vaadeldi uuringualal 34 korral. Tuvastati Uks vdimalik pesitsusterritoorium
(lisa 9).

Raudkull oli uuringualal sagedasem randeperioodil, mil raudkullid jalitasid varvuliste
randesalku. Pesitsusajal olid raudkulli vaatlused juhuslikumad ning seotud peamiselt
uuringualal aareala metsadega. Ohtlike kdrguste vahemikku jai 24 tulelendu ning nende
esinemissagedus on 0,13.

Raudkull on uuringualal pesitseja ja labirandaja, kelle ohtu sattumise sagedus on vahemikus
0,01 kuni 0,06 korda tunnis. Raudkull on merikotka ja hiireviu kdrval ks sagedaseim
réovlinnuliik, keda tuuleparkidest hukkununa leitakse?.

Raudkull kasutab elupaigana vaga erineva suuruse puistud ja ta talub hasti inimese lahedust.
Seega tuulepargi olemasolu raudkulli elupaigakasutust uuringualal suure tdendosusega ei
vahenda.

Kavandatava tuulepargi moju raudkullile on ebaoluline.

Tuuletallaja

Tuuletallaja Ulelende vaadeldi uuringualal 35 vaatluskorral. Uuringuala ldhedusse jaab
tdenaoliselt kaks tuuletallaja pesitsuspaika — Uks Varja kiilas ja teine PUssi alajaama
territooriumil. Seetottu oli tuuletallaja uuringualal sagedane ka pesitsusajal, kui vanalinnud
kaisid uuringuala példudel jahti pidamas. Ulelendude esinemissagedus on 0,26.

Tuuletallaja on uuringualal pesitsusaegne toituja ja labirandaja, kelle ohtu sattumise sagedus
on vahemikus 0,03 kuni 0,13 korda tunnis.

27 Jle-eestiline maismaalinnustiku analls. Riigihanke nr 239156 aruanne. EOQU ja Kotkaklubi, Tartu,
2022
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Kavandatava tuulepargi mdju tuuletallajale on ebaoluline.

Loopistrik

Loopistriku Ulelende vaadeldi uuringualal 18 korral. Esindatud olid nii randeajal labirandel
olevad kui ka pesitsuseajal saagijahil olevad isendid. Ulelendude esinemissagedus uuringualal
on 0,18.

Kavandatava tuulepargi mdju l6opistrikule on ebaoluline.

Must-harksaba

Must-harksaba nahti uuringualal kahel korral (11.07. ja 16.07. 2025). Véimalik, et tegu oli Uhe ja
sama isendiga, kes piirkonnas luhidalt peatus.

Tuulepargist tulenevat ohtu must-harksabale ei hinnatud.

Rukkiraak

Uuringualal leiti 10-12 rukkirdaagu territooriumi (lisa 9). Rukkirddgud kasutasid nii polde (valtisid
pollulaama, pigem olid servaaladel) kui ka rohumaid ning olid esindatud ka uuringuala
edelaosas asuvas paikesepargis.

Tuulepargid tdenaoliselt ei mojuta rukkirdagu elupaigakasutust ega suurenda hukkumisriski.
Samas on Aulepa tuulepargis Laanemaal leitud, et enne tuuleparki (2006) oli rukkiraagu
arvukus suurem kui ehitusjargse seire ajal (2010, 2011)%. Siinkohal tuleb aga arvestada, et (le
Eesti oli rukkiraagu arvukus perioodil 2005 kuni 2010 langustrendis®.

Rukkirdagu ulelende uuringualal ei vaadeldud ja seetdttu ei hinnatud ka kokkupdrkeohtu.
Kavandatava tuulepargi moju rukkiradgu elupaigakasutusele on ebaoluline, sest rukkiraagule
sobiva elupaiga pindala ei muutu.

Sookurg

Sookure ulelende registreeriti uuringualal martsi algusest kuni septembri keskpaigani 1088.
Vaiksed salgad peatusid uuringuala poldudel ka suvel. Suurimas uuringualal peatunud parves
loendati 152 isendit, uuringualast lddnepool ndhti madalal lendamas kuni 200 isendi suurust
parve.

Uuringuala példudel peatuvate sookurgede lennud olid valdavalt seotud asukoha
vahetamisega uuringuala piires. Selliste lendude kérgus jai vahemikku 0-20 m. Maksimaalne
md&ddetud lennukdrgus oli 1300 m. Ohtlike kdrguste vahemikku jai 432 Glelendu ning nende
sagedus on 3,46.

Sookure hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i analliusi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Sookure hukkumismaaraks uuringualal
on 3-29 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada kdiki uuringualale
kavandatud tuulikuid, ja 1-10 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada
ainult VKG tuulikuid.

Arvestades sookure hukkumisriski kdrget maara peab kavandatava tuulepargi seirestisteem
tuvastama ka sookurge. Sellisel juhul voib moéju pidada ebaoluliseks.

28 Jle-eestiline maismaalinnustiku analls. Riigihanke nr 239156 aruanne. EOQU ja Kotkaklubi, Tartu,
2022
2 Elts, J. Rukkiraak. Linnuatlas. EOU, Tartu, 2018
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Odnetuvi

Oénetuvi lilelende registreeriti uuringualal 73 korral. Viiel korral peatusid vaiksemad &6netuvi
salgad ka uuringuala pdldudel. Ohtlike kdrguste vahemikku jai 44 Glelendu ning nende sagedus
on 0,26.

Kavandatava tuulepargi mdju 66netuvile on ebaoluline.

Handkakk

Handkaku pesitsusterritoorium jaab uuringualast idapoole Voorepera metsa. Uuringualal ei
vaadeldud handkakku kordagi.

Kavandatav tuulepark handkaku elupaika ei mojuta, samuti ei suurenda tuulepark handkaku
hukkumisriski.

Obsorr

Odsorri pesitsusterritooriumid jadvad uuringualast idapoole Voorepera metsa. Uuringualal ei
vaadeldud 66sorri kordagi.

Kavandatav tuulepark 66sorri elupaika ei mojuta, samas voib tuulepark suurendada randel
olevate 606sorride hukkumisriski. Kuna 66sorrid randavad 0dsel, siis antud uuringu raames ei
saadud andmeid, mis voimaldaksid randeaegset hukkumisriski hinnata.

Mustrahn

Mustrahni pesitsusterritoorium jaab uuringualast idapoole Voorepera metsa. Kuuel korral
vaadeldi mustrahni ka uuringualal, kuid seda Uksnes sugisel. Nelja korral lendas mustrahn Ule
uuringuala poldude, kuid ainult Uks ulelend jai ohtlike kdrguste vahemikku.

Kavandatav tuulepark mustrahni elupaika ei mé&juta. Ulelendude véhesuse téttu mustrahni
hukkumisriski ei hinnatud.

Hallpea-réahn

Hallpea-rahni pesitsust uuringualal ei tuvastatud, kill aga vaadeldi hallpea-rahni kolmel korral
peale pesitsusperioodi [6ppu suvel teisel poolel ja stigisel. Uhel korral lendas hallpea-rahn iile
uuringuala poéldude (lennukérgus 20 m).

Kavandatav tuulepark hallpea-rahni elupaika ei méjuta. Ulelendude vahesuse téttu hallpea-
rahni hukkumisriski ei hinnatud.

Vaike-kirjurdhn
Uuringualal leiti Uks vaike-kirjurahni pesitsusterritoorium. Stgisesel vaatlusperioodil oli selle
liigi aktiivsus uuringualal suurem kui kevadel, sest liikvel olid randel olevad linnud.

Vastavalt maismaa linnustiku analtUsile véib rahne tuuleparkide moéjude suhtes pidada
mdoddukalt tundlikeks. Tuuleparkide rajamisel tuleb valtida pesitsuspaiga kahjustamist.

Piiritletud vaike-kirjurahni elupaik jaab valjapoole tuulepargi planeerimisala, seega kavandatav
tuulepark seda ei mdjuta (lisa 9). Kuna Ule pdldude lennanud vaike-kirjurahnide lennukdrgus oli
alla 20 m, siis on ka liigi ohtu sattumise tdendosus vaga vaike (kvantitatiivselt seda ei hinnatud,
sest vaadeldud ulelennud olid ohtlike kérguste vahemikust madalamad).

Vaankael

Vaankaela teadaolevad pesitsusterritooriumid jddvad uuringualast itta Voorepera metsa.
Uuringualal vaadeldud vaankaela vaid Uhel korral.
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Kavandatav tuulepark vadnkaela elupaika ei mdjuta, kuid voib suurendada labirandavate
vaankaelte hukkumisriski. Andmeid, mis voimaldaksid hinnata vaankaela ohtu sattumise
tdéendosust, antud uuringu raames ei saadud.

Nommeldoke

Uuringualal leiti Uks ndmmeldokese voimalik pesitsusterritoorium (lisa 9). Piiritletud elupaik
jaab valjapoole tuulepargi planeerimisala, kuid piirneb sellega.

Varvulistele on tuulepargi moju raske hinnata. Rande ajal voib rannikualadel hukkumisrisk olla
suur, kuid pesitsusajal jaab metsaliikidel lennukdrgus valdavalt puurinde kérgusele ja seega
tuulikute tiivikute tdoalast madalamale.

Kavandatav tuulepark ei kahjusta ndmmeldéokese elupaika, kuid voib suurendada randeaegset
hukkumisriski. Andmeid, mis vGimaldaksid hinnata nd6mmeldokese ohtu sattumise tdendosust,
antud uuringu raames ei saadud.

Suitsupaasuke

Suitsupaasuke on uuringualal arvukas labirandaja ning vaikesearvuline toituja
pesitsusperioodil. Suitsupaasukese ulelende registreeriti uuringualal 5202, millest enamus
(5150) jaid augustisse, kui pesitsuse lopetanud linnud ja samasuvised noorlinnud kogunesid
suurematesse salkadesse ja kaisid uuringuala példude kohal toitumas, ja septembrisse.

Suitsupaaskuse rdndesalgad olid hajusad, mistottu oli salga suuruse hindamine raske, ning
sageli oli tegemist suitsu- ja rdastapadsukese segasalkadega. Suurimates salkades suudeti
loendada kuni 200 isendit, ent sugisrande kérgperioodil oli suitsupaasukest ulelend
uuringualast pidev ning vaatluskorra summaarsete Ulelendude arvud ulatusid tuhandete
isenditeni. Suitsupaasukese ulelendude sagedus uuringualal on 56 Ulelendu tunnis.

Suitsupaasukeste lennukdrgus on vaga varieeruv, ent jaab valdavalt tiivikulabade tootsooni.
Arvestades ulelendude suurt sagedust suve teises pooles, siis on suitsupaasukese
hukkumisrisk korge, kuid tuulepargi moju suitsupaasukese asurkonnale on ebaoluline.

Hoburastas

Uuringualal leiti Uks hoburasta voimalik pesitsusterritoorium (lisa 9). Piiritletud elupaik jaab
valjapoole tuulepargi planeerimisala. Lisaks nahti hoburasta vaikesearvulisi salkasid randeajal
uuringualast Ule lendamas.

Varvulistele on tuulepargi moju raske hinnata. Rande ajal voib rannikualadel hukkumisrisk olla
suur, kuid pesitsusajal jaab metsaliikidel lennukdrgus valdavalt puurinde kérgusele ja seega
tuulikute tiivikute to6alast madalamale.

Kavandatav tuulepark ei kahjusta hoburasta elupaika, kuid voib suurendada randeaegset
hukkumisriski. Andmeid, mis véimaldaksid hinnata ndommeldokese ohtu sattumise tdendosust,
antud uuringu raames ei saadud.

Vaike-karbsenapp

Uuringualal leiti Uks vaike-karbsenapi voimalik pesitsusterritoorium (lisa 9). Piiritletud elupaik
jaab valjapoole tuulepargi planeerimisala.

Varvulistele on tuulepargi moju raske hinnata. Rande ajal vdib rannikualadel hukkumisrisk olla
suur, kuid pesitsusajal jadb metsaliikidel lennukdrgus valdavalt puurinde kdérgusele ja seega
tuulikute tiivikute todalast madalamale.
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Kavandatav tuulepark ei kahjusta vaike-karbsenépi elupaika, kuid vdib suurendada
randeaegset hukkumisriski. Antud uuringu raames ei saadud andmeid, mis voimaldaksid vaike-
kadrbsenapi randeaegset hukkumisriski hinnata.

Punaselg-ogija
Uuringualal leiti kaks punaselg-6gija kindlat pesitsusterritooriumi (lisa 9). Uks elupaikadest jaéb
valjapoole tuulepargi planeerimisala, teine kattub sellega.

Varvulistele on tuulepargi moju raske hinnata. Rande ajal voib rannikualadel hukkumisrisk olla
suur, kuid pesitsusajal jaab metsaliikidel lennukdrgus valdavalt puurinde kérgusele ja seega
tuulikute tiivikute tdoalast madalamale.

Tuleb valtida tuulikute ehitamist punaselg-6gija elupaika. Kuna uuringuala poldudel tegutsenud
punaselg-ogijate lennukdrgus oli alla 20 m, siis on ka liigi ohtu sattumise tdendosus vaga vaike
(kvantitatiivselt seda ei hinnatud, sest vaadeldud tlelennud olid ohtlike kdrguste vahemikust
madalamad).

Halldgija
Vaikesearvuline labirandaja randeperioodil ja tdenaoline talvituja. Kokku vaadeldi hallogijat

uuringualal ja selle vahetus laheduses 18 korda. Vaadeldud isendite lennukoérgused jaid 5 kuni
20 mvahele.

Kuna uuringuala pdldudel tegutsenud halldgijate lennukdrgus oli alla 20 m, siis on ka liigi ohtu
sattumise tdendosus vaga vaike (kvantitatiivselt seda ei hinnatud, sest vaadeldud ulelennud
olid ohtlike kérguste vahemikust madalamad).

Keskkonnaameti juhendi lisas 1 nimetatud liigid, kes ei ole Eestis kaitse all

Hallhani
Uhte hallhane isendit néhti suuremas uuringualal peatuvas haneparves 23.04.2025.

Hallhani on uuringualal juhuslik labirandaja. Tuulepargist tulenevat ohtu hallhanele ei hinnatud.

Suur-laukhani (ja rabahani)

Haned on arvukad labirandajad ja rande ajal uuringuala poldudel peatujad, keda vaadeldi 58
korral. Uuringualal peatvate parvede summaarne suurus ulatus 10 000 isendini. Hanede lennud
uuringualal oli valdavalt seotud asukoha vahetamisega uuringuala piires ja alale sisse- ning
valjalendudega, mistottu jaid lennukdrgused 0-100 m vahele.

Kavandatav tuulepark voib vahendada hanede esinemissagedust uuringualal ja suurendada
hukkumisriski (vt Hanede labirdnne lk 31).

Suur-kirjurahn

Suur-kirjurahn on uuringualal tavaline haudelind, kelle elupaigad ei ja3 kavandatava tuulepargi
planeeringualale, kuid piirnevad sellega. Kahel korral ndhti suur-kirjurdhni lendamas ka ule
uuringuala poldude.

Vastavalt maismaa linnustiku analtusile voib rahne tuuleparkide moéjude suhtes pidada
moddukalt tundlikeks. Tuuleparkide rajamisel tuleb valtida pesitsuspaiga kahjustamist.

Kavandatav tuulepark suur-kirjurahni elupaika ei mojuta. Kuna ule poéldude lennanud rahnide
lennukorgus jai 10 kuni 20 m vahele (n = 5), siis on kokkupoérkeohtu tuulikutega ei ole.
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Metskurvits

Metskurvits on uuringuala metsades tavaline pesitseja, kelle kevadised mangulennud
kavandatava tuulepargi planeeringualale enamasti ei ulatunud (ainult kahel korral ulatus
metskurvitsa mangulend planeeringuala servani). Mangulennud algasid martsi l6pus ja kestsid
juuni lépuni. Keskmine lennukdérgus oli 21 m (vahemik 10-30 m).

Kavandatav tuulepark ei kahjusta metskurvitsa elupaika, kuid voib suurendada randeaegset
hukkumisriski. Antud uuringu raames ei saadud andmeid, mis véimaldaksid metskurvitsa
randeaegset hukkumisriski hinnata.

Tikutaja

Tikutaja on uuringuala metsades vaikesearvuline pesitseja, kelle kevadised mangulennud
kavandatava tuulepargi planeeringualale ei ulatunud. Mangulennud algasid méartsi l6pus ja
kestsid juuni alguseni.

Kavandatav tuulepark ei kahjusta metskurvitsa elupaika, kuid véib suurendada randeaegset
hukkumisriski. Antud uuringu raames ei saadud andmeid, mis véimaldaksid metskurvitsa
randeaegset hukkumisriski hinnata.

Kiivitaja

Kiivitaja on uuringualal tavaline pesitseja ja labirandaja, kes oli uuringualal voi selle vahetus
lAheduses esindatud kogu vaatlusperioodi valtel. Uuringualal pesitses hinnanguliselt 15-20
paari kiivitajaid, kes eelistasid pigem rohumaid kui viljapdlde. Pesitsus dnnestus vahestel

kiivitajatel. Suuremad randesalgad ilmusid uuringualale suve teises pooles. Maksimaalne
isendite arv Uhes randeparves oli 400.

Kokku vaadeldi 7620 isendi uilelendu, mis teeb keskmiseks ulelennu sageduseks 41 lendu
tunnis. Lennukdrgus oli vaga varieeruv, sest hairingu korral uuringuala kohal ringi tiirutades
muutus kiivitajate parve lennukorgus 10 kuni 200 m vahel. Maksimaalne méodetud
lennukorgus oli 400 m. Ohtlikul kérgusel toimuvate lendude sageduseks on 26 lendu tunnis.

Kiivitaja hukkumisrisk on vaga suur, kuid selle moju liigi seisundile on ebaoluline. Hukkumine
ohustab rohkem labirdndel olevaid kiivitajaid kui uuringualal pesitsevaid isendeid.

Naerukajaks

Naerukajaks on uuringualal vaikesearvuline labirandaja, kelle tlelende oli uuringualal 26 (osa
naerukajakaid vois kajakate suuremates segaparvedes jadda markamata). Lennukorgus oli 20
ja 150 m vahel. Naerukajaka tlelendude sagedus on 0,18 ulelendu tunnis.

Naerukajaka lennutrajektooride keskmine ohutsooni sattumise tdenaosus on 37% (25%-49%)
kodigi uuringualale kavandatud tuulikute korral ning 20% (7%-29%) VKG tuulikute puhul.
Ohutsooni jaavate trajektoorildikude suhteline pikkus oli vastavalt 1% ja 0,4%.

Naerukajaka ohtu sattumise sagedus on vahemikus 0,01 kuni 0,09. Kavandatava tuulepargi
moju naerukajakale on ebaoluline.

Lennusageduste vaatlused

Vaatluspunktides registreeriti kogu vaatlusperioodi (185 tundi) jooksul kokku 226 058 llelendu,
millest 100 875 Ulelendu toimus kevadel, 15 277 suvel ja 109 906 sugisel. Kdige arvukamaks
linnurihmaks olid hanelised (166 644 llelendu), jargnesid varvulised (31 369 llelendu) ja
kurvitsalised (20 977 ulelendu). Roovlindude Ulelende jouti registreerida 692.
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Ulelendude keskmine sagedus oli 1,34 llelendu ha™ h™', mis on peaaegu kaks korda rohkem kui
samas piirkonnas Evecon OU tuulepargi planeeringualal méddetud lindude keskmine
lennusagedus.

Arvestades, et enim ulelende registreeriti sugisel, siis oli sagedasemaiks lennusuunaks
laanekaar (asimuutude vahemik 190 kuni 280). Ulejadanud lennusuunad jaotusid ilmakaarte
vahel suhteliselt Uhtlaselt, valja arvatud pohjasuund, mida esines kdige vahem. Suur osa
lendudest olid ka ilma selge suunata, nt pesitsevate poldldokeste ja kiivitajate lennud oma
pesitsusterritooriumi kohal, samuti haneliste asukoha vahetamised uuringuala piires.

Ulelennud jaotusid iile uuringuala tihtlaselt. Vaatluspunktis PV3 registreeriti 112 393 ilelendu
ja punktis PV4 113 665 ulelendu.

Hanede labiranne

Labirandel oleva haned - suur-laukhani, rabahani (Anser fabalis s.\|) ja valgepdsk-lagle —
moodustasid ligi kolmveerandi uuringualast Ule lendavate lindude arvust (165 150 Ulelendu).
Kuna nende liikide elupaigakasutus uuringualal kattus, siis kasitletakse neid Uhe grupina.

Sagedamini kasutasid haned peatuspaigana uuringuala lddnepoolsemat osa, kuid kdik
uuringuala po6llud ja rohumaad leidsid hanede poolt kasutust. Suur osa hanede lendudest
toimus uuringuala piires ning oli seotud asukoha vahetamisega ja seetottu oli hanede keskmine
lennukdérgus suhteliselt vaike (alla 100 m).

Ule-eestilises maismaalinnustiku analiilisis on tsoneeringu pshimétted toodud suur-laukhane
jaoks, arvestusega, et randeteede kattuvuse tottu tagavad need pdhimotted ohutuse ka
rabahanele ja valgepodsk-laglele. Uuringuala jaab neid pdhimotteid arvestades tsooni 3.

Hanede lennusagedus oli kevadel 1173 llelendu tunnis ja stigisel 1121 Ulelendu tunnis.
Ohtlikul kérgusel toimunud lendude sagedus oli kevadel 730 llelendu tunnis ja sligisel 415
ulelendu tunnis.

Hanede hukkumisriski hindamiseks kasutati Band’i anallilsi arvutuslehte ning arvestati ainult
uuringualale kavandatavate tuulikute positsioonidega. Hanede hukkumismaaraks uuringualal
on 407-4066 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja 95%), kui arvestada koiki
uuringualale kavandatud tuulikuid, ja 145-1452 lindu aastas (valtimismaar vastavalt 99,5% ja
95%), kui arvestada ainult VKG tuulikuid. Seega on haned uuringualal kdige suurema
hukkumisriskiga linnurihm. Sellised kérged hukkumisriski maarad on tingitud asjaolust, et
randeperioodil oli uuringualal pidevalt 6hus suuremaid vdi vaiksemaid hanede salkasid.
Merikotkaste sagedaste ulelendude tottu tdusid ka suured haneparved vaga tihti lendu ja
hajusid uuringualal ning selle imbruses laiali. Kotkaste poolt lendu aetud hanedel jagub
tdendoliselt vahem tahelepanu tuulikute valtimiseks vdrreldes rahuolekus lindudega.

Toéendoliselt vahendab hukkumisriski méneti asjaolu, et haned vdivad hakata eelistama
naaberpdlde, kus tuuleparke ei ole. Ent nagu on ndidanud Ladane-Euroopas tehtud vaatlused,
siis s6ltuvalt toidu saadavusest kasutavad haned sageli ka tuuleparkidega példe.

K&iki uuringuala ja selle naabruses olevate tuuleparkide seirestusteemid peavad tuvastama
hanesid ning aeglustama voi peatama vajadusel tuulikute t66. See oleks ka taiendav
turvaabindu merikotka hukkumise valtimiseks. Samas tuleb arvestada, et rdndeperioodil on
tuulikute t606 sel juhul tugevasti hairitud.
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Vérvuliste lennusagedused

Varvuliste loendatud ulelendude arv uuringualal oli kevadel 8824, suvel 9259 ja sugisel 13 286.
Varvuliste loendusviga on vorreldes teiste linnurithmadega kdige suurem, sest varvulisi on
raskem margata ning kaitsekorralduslikult olulisemate linnuliikide samaaegse ulelennu puhul
varvulisi ei registreeritud. Puuvérade tasemel lilkuvad linnud ja 66randurid jaadvad uldjuhul
Uldse tahelepanu alt valja. Seega tuleb varvuliste loendatud Ulelendude arvu kasitleda
minimaalse voimaliku ulelendude arvuna.

Varvuliste lennukdrgus oli keskmiselt 20-30 m ja see ei varieerunud aastaaegade vahel, kuid oli
liigiti erinev. Nii naiteks lendasid keskmiselt kérgemalt metskiurud, poldléokesed, rastad,
vareslased, suitsu- ja raastapaasukesed. Samas jai vintlaste ja tihaste keskmine lennukorgus
alla 20 m. Vbib eeldada, et madalamalt lendajad on vahem ohustatud kui kérgemal lendavad
varvulised.

Eleoni Aidu tuulepargis 2025. aasta kevadel ja stgisel 12 tuuliku pistelise seire tulemused
naitasid, et varvulised ongi kdige sagedasemad tuulikupargis hukkujad. Kdige enam Lleiti
hukkunud poialpoisse ja metskiure, tUksikjuhtudena veel poldléoke, punarind, talvike, x-
lehelind ja porr. Kui valja arvata poldléoke ja metskiur, siis teised Eloni tuulikute alt leitud
linnuliigid selle uuringu lennusageduste vaatlustes pigem ei kajastu, kuna liiguvad varjatumalt
(punarind on naiteks 66randur ja poialpoisid liiguvad valdavalt puuvdrades).

Randeperioodil oli Eleoni tuulikutes parema nahtavusega ilma korral varvuliste hukkumisemaar
0,01-0,02 lindu tuuliku kohta tunnis, uduga 0,03 lindu tuuliku kohta tunnis. See tdhendab, et 10
tuulikuga tuulepargis voib randeperioodil hukkuda 66péevas 2 kuni 7 varvulist. Kuna
kavandatav tuulepark asub rannikule lahemal, kus varvuliste rdnne on intensiivsem, siis
tdenaoliselt on kavandatava tuulepargi moju varvuliste hukkumisele suurem.

Muud linnuliigid
Lennusagedusi ja -korgusi arvestades suurendab kavandatav tuulepark hukkumisriski
tdenaoliselt veel jargmistel liikidel:

e piiritaja;

e kaelustuvi;

e hdbekajakas;
o kalakajakas;

Peamised jareldused

o Tuulikute ehitamisel eelistada lagedat pollumaad ning sailitada voimalikult palju
puittaimestikuga alasid. Tuulikud tuleb péllumaale paigutada selliselt, et pdllumassiivi
labivad pd0sa- ja puuderibad ei sattuks tuulikulabade t66tsooni, sest see need ribad on
oluliseks liikumisteeks vaiksematele varvulistele, kes rande ajal uuringuala ida-
lddnesuunas Uletavad.

o Tuulikute arv on Uks olulisemaid tegureid, mis mojutab lindude hukkumisriski.

e Tuulikuid ei tohiks ehitada punaselg-ogija elupaika. Teiste kaitsealuste liikide
sigimispaiku kavandatav tuulepark uuringualal ei kahjusta.

e Tuulikute rajamisel tuleb jalgida, et tuulikulabade to66tsoon ei ulatuks valgeselg-
kirjurahni elupaika.

e Varja merikotka elupaigale avalduvaid negatiivseid mdjusid ei ole véimalik leevendada.
Tuulepargi rajamine pdhjustab suure tdenaosusega merikotka elupaiga hulgamise.
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e Uuringualal peatuvad randeperioodil tuhanded haned, sajad luiged ja sajad kurvitsad.
Nende randesalgad meelitavad kohale arvukalt roovlinde, sh merikotkaid, kelle ohtu
sattumise sagedus on kavandatavas tuulepargis vaga suur. Seega on oluline rakendada
kdiki leevendusmeetmeid, mis téestatult aitavad lindude hukkumist tuuleparkides
vahendada.

Voimalikud leevendusmeetmed

Hukkumisriski vahendamiseks soovitatakse tuuleparkides kriitilisemates kohtades tuulikute
paigutuse muutmist, tuulikute varustamist linde tuvastavate ja tiiviku poorlemist peatavate
susteemidega ning tuuliku tiivikulabade varvimist, et tdsta labade margatavust.

Antud arendusalal tuleb tuulikute rajamisel jargida jargmisi tingimusi ja soovitusi:

1. Tuulikud peavad olema varustatud automaatse lindude tuvastamise susteemiga, mis
voimaldab tuulikuid peatada vajadusel kogu tuulikupargis. Sellised ststeemid
vahendavad markimisvaarselt suuremate lindude tuulikutega kokku pérkamise ohtu
nagu on naidanud Hispaanias labi viidud uuring®. Tapsed tuulikud, mis tuleb
automaatsete tuvastussusteemidega varustada, tuleb valja selgitada edaspidi koos
konkreetse tehnilise sisteemi valikuga, kuna erinevatel lahendustel on
tuvastusraadiused erinevad. Naiteks kaamerapdhistel slisteemidel voib see ulatuda
monesajast meetrist umbes kilomeetrini, radaripdhistel sisteemidel maismaal on see
aga 1-5 km. Seireslisteemid peavad olema véimelised tuvastama kodiki uuringualal
vaadeldud kotkaliike, sookurge, laululuike ja hanesid.

2. On tungivalt soovitatav tuulikute tiivikulabad varvida tuulikute margatavuse téstmiseks.
See meede véib vahendada lindude kokkupé&rkeohtu isegi kuni 70%%'. Uhelt poolt
suurendab see tuuleparkide markamist lindude poolt ja linnud valdivad kokkuporget
aegsasti lennusuunda korrigeerides, teisalt vdib tiivikute varvimine vbimendada
barjaariefekti — linnud hakkavad tuulepargi ala taielikult valtima, mistottu voib aga
kahaneda elupaiga kasutus®2. Viimast tuleks uuringualal pidada isegi soovitavaks
tagajarjeks, sest arendusala hélmab vdimalikust randlindude peatumispaigast vaikese
osaja téenaoliselt saaksid linnud kasutada samas piirkonnas teisi peatuspaiku. Kui
tuulepargi visuaalseid mojusid arvestades on see vdimalik, siis tuleks varvida
voimalikult paljude (eelistatult kdikide, aga eelkdige servaladel olevate) tuulikute
tiivikulabad. Lindude kaitseks voib siiski olla piisav, kui tiivikulabade nahtavust
suurendatakse mitte tiivikulabade lausvarvimise vaid osalise varvimise abil.**** Uldiselt
on tuulikute margatavuse tdstmist lindude ohutuse tagamiseks katsetatud Euroopas
mitmel pool®® ning vaited, et seda ei tehta vdi ei saa teha, ei ole péhjendatud.

30 Lucas, M., et al. 2012. Griffon vulture mortality at wind farms in southern Spain: Distribution of fatalities
and active mitigation measures. Biol. Conserv. 147, 184-189

31 May, R., et al. 2020. Paint it black: Efficacy of increased wind turbine rotor blade visibility to reduce
avian fatalities. Ecol. Evol. 10, 8927-8935.

32 Martin, G. R. & Banks, A. N. 2023. Marine birds: Vision-based wind turbine collision mitigation. Glob.
Ecol. Conserv. 42.

3% Martin, G.R., Banks, A.N. 2023. Marine birds: vision-based wind turbine collision mitigation. Global
Ecology and Conservation 42.

34Hancock G. R. A. et al. 2026. Biologically inspired warning patterns deter a passerine, Parus major,
from digital turbine blades. Behav. Ecol. 37, arag039.

3% Garcia-Rosa, P. B. & Tande, J. O. G. 2023. Mitigation measures for preventing collision of birds with
wind turbines. J. Phys.: Conf. Ser. 2626, 012072.
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3. Kui tuulikute margatavuse tdstmine tiivikulabade varvimise vdi mdnel muul moel ei ole
voimalik, siis tuleb lindude seirestisteemiks valida lahendus, mis voimaldab seiratavaid
lilke tuvastada voimalikult kaugelt ning tuulikud tuleb tdielikult peatada, kui lind siseneb
tuulepargi alale.

Nimetatud leevendusmeetmed koosmadjus vdivad minimiseerida tuulepargist tingitud
hukkumisriski olulisel maaral. Seisatud tiivikutega tuulikud, isearanis kui tiivikulabade
margatavust on parandatud, kujutavad lindude jaoks toenaoliselt vaikest ohtu, mistdttu voib
lindude hukkumisriski kdikide leevendusmeetmete rakendamise korral pidada peaaegu
samavaarseks tuulepargi puudumisega.

Jarelseire

Soltuvalt elupaigast ja/voi liigirihmast, tehakse tuulepargi jarelseire sama metoodikaga, millele
lisandub veel hukkunud lindude otsing, mis peab uldjoontes lAhtuma teiste maade praktikast
(IFC (International Finance Copertion), EBRD (European Bank for Reconstruction and
Development, KfW Group 2023. Post-Construction Bird and Bat Fatality Monitoring for Onshore
Wind Energy Facilities in Emerging Market Countries. Good Practice Handbook and Decision
Support Tool. https://www.ifc.org/en/insights-reports/2023/bird-bat-fatality-monitoring
onshore-wind-energy-facilities). Jarelseire tingimused fikseeritakse tuulepargi planeeringus
ja/voi tegevusloas koostdds Keskkonnaametiga.

Haudelinnustiku ning kevad ja sugisrande uuring

Haudelinnustiku jarelseire kaigus tuleb valja selgitada uuringualal voi selle vahetus laheduses
pesitsevate kaitsekorralduslikult oluliste linnuliikide arvukuse muutus. Teha tuleb:

1. Rahniseire
2. Pollulinnustiku loendus/kaardistamine
3. Rukkiraaguseire

Lennusageduste punkvaatlusi on soovitav teha antud uuringuga samas mahus ja samades
punktides. Erilist tahelepanu tuleb pdorata roovlindude nii pesitsus- kui ka randeaegsetele
Ulelendudele, samuti hanede randesalkade paiknemisele uuringualal.

Hukkunud lindude otsimine

Tuvastatakse ja kaardistatakse hukkunud linnud. Hukkunud lindude otsimine koos otsija
tulemuslikkuse ja roovluskoormuse testidega otsimise aastal viiakse labi seireperioodi jooksul
(aprill-oktoober) vahemalt 16 paeval. Soovitavalt tuleb otsingutega katta koik tuulikud, ent
tuulikute suure arvu korral voib rakendada ka valimipdhist lahenemist tagades tulemuste
Uldistatavuse.

Otsingute metoodika tdpsel koostamisel arvestada Eesti Ornitoloogiaiihingu ja Kotkaklubi ,,Ule-
eestiline maismaalinnustiku analtitis® aruandes soovitatud metoodikat, Keskkonnaameti
koostatud juhendit “Tuuleparkide elustiku-uuringute metoodika ja jarelseire miinimumnduded”
ning 2023. a koostatud IFC kasiraamatu juhiseid (IFC (International Finance Copertion), EBRD
(European Bank for Reconstruction and Development, KfW Group 2023. Post-Construction Bird
and Bat Fatality Monitoring for Onshore Wind Energy Facilities in Emerging Market Countries.
Good Practice Handbook and Decision Support Tool. https://www.ifc.org/en/insights-
reports/2023/bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-energy-facilities).
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Otsingud voiksid toimuda korraparaste ca 10-meetriste vahedega transekte modda liikudes.
Transektide vahekaugust ja uuringuala vdib muuta soltuvalt maastiku eriparast (sh
nahtavusest).

Otsingu rajad tuleb salvestada GPS-iga. Otsingutel leitud linnud maaratakse liigi tdpsuseni.
Leidude info kantakse shp-vormingus kaardikihile, kusjuures iga leiu kirje varustatakse infoga
leidmiskuupé&eva, leidmistunni, liigi nimetuse, leidja nime, leiu koodi ja leiu valiste vigastuste
infoga.

Tuulikute automaatsete peatamissusteemide kogutud andmestiku

analuus
Jarelseire kaigus analuusitakse lindude tuvastamiseks tuulikutele paigaldatud seireslisteemide
andmeid, et hinnata peatamissusteemi tdhusust ja seiratavate liikide kaitumist tuulepargi

laheduses (kui lahedale tuulikutele linnud tulevad, Ulelendude sagedus, milline on tuulepargi
valtimismaar jne).

39



Lisad

1.

Uuringuala kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisal_Varja_VKG_TP_uuringuala_2025.zip;

Kaitsealuste taimeliikide leiukohtade kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa2_Varja_VKG_TP_uuringuala_taimed_2025.zip

Metsakakkude peibutuspunktide kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa3_Varja_VKG_TP_uuringuala_kakupunktid_2025.zip;

Rahnide peibutuspunktide kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa4_Varja_VKG_TP_uuringuala_rahnipunktid_2025.zip;

Po6llu- ja metsalindude loenduse transektide kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa5_Varja_VKG_TP_uuringuala_transektid_2025.zip;

Oésorri inventuuri transektide kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa6_Varja_VKG_TP_uuringuala_é6sorr_2025.zip;

Lindude lennusageduste punktvaatluste ajatabel:
Lisa7_Varja_VKG_TP_uuringuala_punktvaatlused.xlsx;

Uuringuala linnuliikide nimekiri:
Lisa8_Varja_VKG_TP_uuringuala_linnuliigid.xlsx;

Uuringuala lindude elupaikade kaardikiht ESRI shapefile formaadis:
Lisa9_Varja_VKG_TP_ala_lindude_elupaigad_2025.zip.
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